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 سيلابس دروس

 هاي کلانسيستم
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 یآمار مهندس

Engineering Statistics 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE4901 کد درس

 جبرانی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 آشنایی با آمار مهندسی

 رئوس مطالب:

تعاریف، مفاهیم اساسی آمار، نظریه تخمین فاصله ای، نظریه تخمین نقطه ای، نظریه آزمون فرض ها و کاربرد آن، 

تست رگرسیون...(، جداول توافقی، آزمون غیرپارامتری،  -دتست نسبت لاکلیهو -مربع کیتستهای خاص آماری )تست 

 آنالیز برگشت، ضریب همبستگی، آنالیز واریانس، کاربرد آمار در مهندسی.

 فهرست منابع:

 مفاهیم و روشهای آماری، ترجمه مرتضی ابن شهر آشوب .1

 آمار در اقتصاد و بازرگانی، محمد نوفرستی .2

 بر احتمالات و آمار کاربردی، محمد ذهبیون، میربهادر قلی آریانژاد، محمد ذهبیونمقدمه ای  .3

 آمار و احتمال در مهندسی و علوم، هاشمی پرست .4

 آمار مقدماتی، محمدرضا مشکاتی .5

 استنتاج آماری، علی مدنی .6

 آمار کاربردی در اقتصاد بازرگانی و مدیریت، حمیدی زاده .7

 ی عمید، محمد قاسم وحیدی اصل، ترجمه علE.Walpoleآمار ریاضی،  .8
9. Statistical Methods for Bussiness Decisions 
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 تحقیق در عملیات

Operations Research 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE4902 کد درس

 جبرانی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 آشنایی با تحقیق در عملیات

 رئوس مطالب:

 ریاضی.  مدلسازی با استفاده از برنامه ریزی .1

 روش سیمپلکس برای حل مسائل برنامه ریزی خطی.  .2

 بزرگ و دو فاز.  Mروشهای  .3

 نظریه دوگانگی. .4

 روش حل مسائل برنامه ریزی خطی کران دار.  .5

 تجزیه و تحلیل حساسیت و برنامه ریزی پارامتری.  .6

 برنامه ریزی حمل و نقل و روش حل آن. .7

 شاخه و کران. برنامه ریزی عدد صحیح و روشهای صفحات برش و  .8

 

 :فهرست منابع

 

1. Wayne L. Winston, Operations Research: Applications and Algorithms, 4th ed, 2004, 
Duxbury Pres, ISBN: 0534380581, 9780534380588. 

2. Linear Programming and Network Flows, 4th edition, M. Bazaraa et al., John Wiley, 
2010. 

3. Introduction to Operations Research, 9th edition, F.S. Hillier and G.J. Liberman, 
MacGraw- Hill, 2010 

4. Operations Research: An Introduction, 8th edition, H.A. Taha, Prentice Hall, 2006. 
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 ریزی ریاضیبرنامه

Mathematical Programming 

 

  اد ساعتتعد 3 تعداد واحد IE5301 کد درس

 تخصصی الزامی نوع درس

 اهداف کلی درس:

هدف این درس یادگیری مدلسازی ریاضی برای مدل کردن دنیای واقعی و حل مدلها به کمک فنون ریاضی مربوطه 

 است.

 رئوس مطالب:

 میمفاه با ییآشنا ،یزیر برنامه یها مدل یبند طبقه ،یاضیر یها برنامه کردن فرموله مدلها، یبند طبقه ،یساز مدل

 .یدگیچیپ هینظر یکل

 لیتقل یها نهیهز ها، متیق شبه ت،یحساس لیتحل و هیتجز. نظرشده دیتجد مپلکسیس روش ،یخط یاضیر برنامه

. کیپارامتر یزیر برنامه ب،یضرا در همزمان راتییتغ راست، سمت ریمقاد و هدف تابع بیضرا در راتییتغ افته،ی

 با ییآشنا ،یهمزاد یاقتصاد و یهندس ریتفس مپلکس،یس همزاد روش ،یهمزاد خواص همزاد، مسئله فیتعر ،یهمزاد

 راف،گ در جستجو گراف، هینظر  با ییآشنا.بزرگ اسیمق با یخط یزیر برنامه مسائل حل یبرا یدرون یابی نقطه روش

 ه،شبک در انیجر مسئله طرح و ها شبکه ،یابی جفت صیتخص مساله ر،یمس نیتر کوتاه ،یپوشش درخت نیکمتر

 .شبکه مسائل حل یبرا خاص یها روش ان،یجر ی نهیهز نیکمتر یبرا مپلکسیس روش درشبکه، انیجر نیشتریب

 املش یقطع یها مدل مثال، چند ارائه پسرو، شروویپ یروشها ،یبرگشت روابط فیوتعر یساز فرموله ا،یپو یزیر برنامه

 .وستهیوپ گسسته شامل یاحتمال یها مدل ، وشتهیپ و گسسته

 یضمن یجستجو روش مثال، چند ارائه ح،یصح اعداد با یزیر برنامه یمدلها یساز فرموله ح،یصح اعداد با یزیر برنامه

 روش بزرگ، مسائل هیتجز روش بندر، هیتجز روش برش، صفحات روش وکرانه، شاخه روش ک،یصفرو یرهایمتغ با

 .لاگرانژ یساز آزاد روش ستون، دیتول

 وبدست یریگ میتصم درخت لیتشک هدف، تابع کی با نینامع طیشرا در یریگ میتصم ،یریگ میتصم هینظر با ییآشنا

 . آنها یمدلساز و یاجتماع ومسائل بورس ،یاقتصاد یها نهیزم در یکاربرد مسائل ارائه. نهیبه جواب آوردن
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 فهرست منابع: 

22. Hillier F.S.,Lieberman,G.J, (2005) Introduction to Operation Research, 8th ed, McGraw 
Hill. 

23. Wolsey L.A. (1985) Integer Programming, John Wiley & Sons, 1998. 
24. Wolsey L.A., Bertsekas D.P. (1995) Dynamic Programming and Optimal Control, , Vol. I 

and II, Athena Scientific. 
25. Corman,T.H.,Leiserson,C.E.,Rivest,R.L, (2001) Introduction to Algorithms, Mc-Graw 

Hill,2nd Edition. 
26. H. Paul Williams. Model Building in Mathematical Programming (5th Edition). Wiley, 

2013. 
27. Enrique Castillo, Antonio J. Conejo, Pablo Pedregal, Ricardo García, Natalia Alguacil. 

Building and Solving Mathematical Programming Models in Engineering and Science. 
Wiley, 2013 
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 نظریه تصمیم گیری

Decision Theory 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5921 کد درس

 تخصصی الزامی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 گیریهای تصمیمآشنایی با روش

 رئوس مطالب:

 گیریمهای تصمیمدلسازی مسائل با استفاده از مدل -1

 تجزیه و تحلیل درخت های تصمیم گیری -2

 کاربرد دیاگرامهای تاثیر در تصمیم گیری -3

 نظریه مطلوبیت و تجزیه و تحلیل  منحنی های مطلوبیت -4

 (AHP)روش تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی  -5

 تئوری مطلوبیت چند مشخصه ایی -6

 نظریه بازیها و کاربرد های آن -7

 ری در حل مسائل واقعیمطالعه موردی کاربرد تئوری تصمیم گی -8

 فهرست منابع:
28. Making Hard Decisions, R.T. Clemen and  T. Reilly, Duxbury Press; 2 edition, 2002. 
29. Games and Decision Making, D. Aliprantis and S. Chakrabarti, Oxford University Press, 

2000. 

30. Game Theory: Analysis of Conflict, R.B Myerson, Harvard University Press, 2002. 
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 مهندسی سیستم

System Engineering 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5917 کد درس

 تخصصی الزامی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 ها، ابزارهای مهندسی در سیستمها، ساختار و فرایندهای آنآشنایی با سیستم

 رئوس مطالب:

 های آنسیستم و نیازمندی تعریف سیستم ؛ چرخه زندگی .1

 ساختار سیستم های پیچیده   .2

 شناخت اجزای اصلی و بازخورهای موجود  در یک سیستم   .3

 (SEMP )     مدیریت  در مهندسی سیستم   .4

 فرآیند های مهندسی سیستم   .5

 های مهندسی در یک سیستمابزارها و روش .6

 های  یک سیستم  ارزیابی عملکرد .7

 هاکنترل و راهبری سیستم .8

 فهرست منابع:

13. System Engineering Management by Benjamin S. Blanchard, Wiley; 4 edition (2008) 
14. Systems Engineering Principles and Practice by kossiakof et. al. ,  Wiley-Interscience; 2 

edition (2011) 
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 ریزی پویابرنامه

Dynamic Programming 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5902 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 پویا یزیربرنامه قیو مباحث عم میبا مفاه ییو آشنا هیمرور مباحث پا

 رئوس مطالب:

مدلسازی و فرموله کردن مسائل پویا، اصل تفکیک پذیری تابع هدف و محدودیت ها، اصل بهینگی بلمن، معادله 

 یک برنامه ریزی پویا، مدلسازی از مثال های کاربردی، مفاهیم حرکت به جلو و حرکت به عقب. برگشت و تکراری در

برنامه ریزی پویای گسسته: پویایی یک بعدی با استفاده از مشتقات، مدل های با تابع هدف محدب و یا مقعر برای بهینه 

ورت می نی ماکس، تغییر در متغیر شدن، توابع غیر خطی، محدودیت های به صورت حاصل ضرب، تابع هدف به ص

وضعیت، پویای یک بعدی به روش محاسباتی، شبکه بندی متغیر وضعیت پیوسته به روش محاسباتی، حل یک برنامه 

صفر و یک پویای چند بعدی به روش محاسباتی، مدلهایی با چند متغیر تصمیم گیری توام با بعد بسیار زیاد، مدلسازی 

دی، پویایی چند بعدی با استفاده از مشتق، کاهش متغیرهای وضعیت: روش لاگرانژ، روش از مثال های متعدد کاربر

های با تقریب متوالی، روش های تقریب از فضای خط مشی و تقریب از ارزش های متوالی تابع هدف، روش های کاهش 

بررسی سیستم های غیر سری در و توسعه یک شبکه به روش بلمن، استفاده از زیر رویدادها در حل مسایل با بعد زیاد. 

 مقابل سیستم های سری.

برنامه ریزی پویای احتمالی: تابع انتقال احتمالی، متغیر تصمیم احتمالی، متغیر پویای احتمالی به صورت پیوسته، متغیر 

خ بهینه برای مدل های مختلف احتمالی، دخالت دادن نر راهبردپویای احتمالی به صورت گسسته، بحث در ساختار 

. به کارگیری ارزش مورد انتظار، مساله پویای بازار سهام، مساله توقف  D-P، مدل مثبت از D-P، مدل منفی از  αتنزیل

بهینه، مسایل زیر بهینه و کنترل تطبیقی، پروسه مارکوف و بررسی وضعیت یکنواختی، بررسی مدل هوارد در مورد 

 ی پویا در حل مساله شطرنج.مسائل با بی نهایت مرحله. استفاده از برنامه ریز

 فهرست منابع: 

4. Introduction to Dynamic Programming, L.A. Cooper, M. Cooper, Pergamon Press1994. 
5. Introduction to Stochastic Dynamic Programming, Sheldon Ross, Academic Press, 

1994. 
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6. Dynamic Programming and Optimal Control, Vol. I, II, Dimitri P. Bertsekas, Athena 
Scientific, Belmont, Massachusetts, 1995. 
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 ریزی خطیبرنامه

Linear Programming 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5903 کد درس

 تخصصی الزامی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 ریزی خطی.مرور مباحث پایه و آشنایی با مفاهیم و مباحث عمیق برنامه

 رئوس مطالب:

مدلهای خطی، روش سیمپلکس و انواع آن، قضایای همگرائی در مدلهای خطی، قضیه دوکانکی، برنامه ریزی پارامتری، 

حل مسائل خطی با ساختارهای ویژه نظیر حد فوقانی، روش های حل مسائل برنامه ریزی خطی با اندازه های بزرگ 

 وش تفکیک، برنامه ریزی خطی احتمالی.دلف(، ر -نظیر ایجاد ستون، روش تجزیه )دانزیک

 فهرست منابع: 

4- David G. Luenberger, Yinyu Ye, Linear and Nonlinear Programming, Springer, 2016, 
ISBN: 978-3-319-18841-6, 978-3-319-18842-3 

5- Robert J Vanderbei, Linear Programming: Foundations and Extensions, 4th ed., 
Springer, 2014,ISBN: 978-1-4614-7629-0, 978-1-4614-7630-6 

6- Murty, K.G. Linear Programming, Wiley, 1983. 
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 ریزی غیرخطیبرنامه

Nonlinear Programming 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5906 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 غیر خطی یزیربرنامه قیو مباحث عم میبا مفاه ییو آشنا هیمباحث پا مرور

 رئوس مطالب:

مدلسازی غیر خطی و نمونه های کاربردی از آن، مجموعه های محدب ، توابع محدب و مقعر،  توابع شبه محدب  .6

و نیمه محدب، مشتق پذیری ، بردار گرادیان و ماتریس  هسین، مفهوم الگوریتم و انواع الگوریتمهای سازنده و 

الگوریتمهای یکنوا و غیر یکنوا، مفهوم  پیچیدگی در الگوریتمها، الگوریتمهای مبتنی بر جستجوی  بهبود دهنده،

 خطی، الگوریتمهای مبتنی بر منطقه اطمینان،  همگرایی و نرخ همگرایی در الگوریتمها .

م مدل های غیرخطی و بدون محدودیت: امتداد موجه کاهنده در جستجوی خطی،  تعیین گام در الگوریت .7

جستجوی خطی، شرایط آرمیجو و  ولف  و گلدستین برای مقدار گام،  تعیین  نقطه کوشی در الگوریتم منطقه 

اطمینان،  الگوریتم های توابع یک متغیره و مشتق ناپذیر، الگوریتم های توابع یک متغیره و مشتق پذیر ، 

  ایی برای توابع چند متغیره و مشتق  پذیر،الگوریتم هایی برای توابع چند متغیره و مشتق ناپذیر،  الگوریتم ه

روش بیشترین شیب،  روش نیوتن،  روش  های توسعه یافته مبتنی بر روش نیوتن ، روش گرادیان همپیوند 

 خطی و غیر خطی، کاربرد روشهای جستجو برای حل  سیستم معادلات غیر خطی و مساله کمترین مربعات.     

جان، شرایط لازم و کافی برای بهینگی  –شرایط لازم برای بهینگی از فریتز  مدل های غیر خطی و با محدودیت: .8

تاکر، روش های حرکت در امتدادهای موجه از جمله الگوریتم زوتندیک، تاپکینز، روسن،  –کوهن -از کاروش

 ولف  و زنگویل.

ه وگانگی، اثبات نقطدوگانگی در مدلهای غیر خطی: دوگانگی لاگرانژ،  قضایای ضعیف و قوی دوگان، فاصله د .9

زینی و استفاده از آن در بهینگی، تقعر و زیر شیب های دوگان  لاگرانژ، روش حل دوگان با استفاده از گرادیان، 

پی بردن به جواب های مسأله اولیه از طریق جواب های دوگان ، الگوریتم های مبتنی برجریمه  و الگوریتم های 

 .مبتنی بر مانع، الگوریتمهای ترکیبی 

دوگان، حل مدل هایی از توان دوم و استفاده -حل مسأله برنامه ریزی خطی با استفاده از روش نقطه درونی اولیه .10

 از مدل های خطی مکمل،  مدلهای تفکیک پذیر، برنامه ریزی کسری  و برنامه ریزی هندسی .
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 فهرست منابع: 

31. Bazaraa, M. S., H. D. Sherali and C. M. Shetty, Nonlinear Programming: Theory and 
Algorithms, John Wiley and Sons Inc, Third Edition, 2006. 

32. Nocedal, J., S. J. Wright, Numerical Optimization, Springer, Second Edition, 2007. 

33. McCormic, G.P., Nonlinear Programming, John Wiley, 1992. 

34. Amir Beck. Introduction to Nonlinear Optimization Theory, Algorithms, and 
Applications with MATLAB. Cambridge University Press, 2015. 
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 یقطع ریغ یزیبرنامه ر

Stochastic Programming 

 

 3 تعداد واحد IE5907 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 ریزی غیرقطعیبرنامهآشنایی با 

 رئوس مطالب:

 هابخش اول: مدل

 ها؛معرفی و مثال .1

 سازی.عدم اطمینان و مباحث مدل .2

 های اساسیبخش دوم: ویژگی

 یه اساسیها و نطرویژگی .3

 ارزش اطلاعات و حل غیرقطعی. .4

 های حلبخش سوم: روش

 مسائل دو راهکاره؛ .5

 ای؛های عیرقطعی چند مرحلهبرنامه .6

 های عیرقطعی عدد صحیح.برنامه .7

 گیری های تخمین و نمونهبخش چهارم: روش

 ارزشیابی و تخمین انتطارات؛ .8

 های مونت کارلو؛روش .9

 ای.های چند مرحلهتخمین .10

 :ابعفهرست من

1. John R. Birge, François Louveaux, Introduction to Stochastic Programming, 2nd ed, 
2011, Springer, ISBN: 1461402360, 9781461402367 

2. Alan J. King, Stein W. Wallace, Modeling with Stochastic Programming, 2012, 
Springer, ISBN: 0387878165, 9780387878164 
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 هانظریه بازی

Game Theory 

 

 کد درس
IE5920 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 در که دپرداز یم ییتهایموقع یمدلساز به هینظر نیا. است یریگ میتصم حوزه در ها هینظر نیتر یاساس از هایباز هینظر

 میتصم بر یکی اقدامات کهیطور به موثرند یریگ میتصم ندیفرآ در( متضاد عضاًب و جداگانه اهداف با) شتریب ای نفر دو آن

 تفادهاس با و گراف مدل کمک به که هاستیباز هینظر یکاربرد صورت مناقشات، لیتحل و هیتجز. گذاردیم اثر یگرید

 رندهیگ میتصم نهاد ای فرد دچن نیب مناقشه کیداردریوناپا باثبات یتهایوضع لیتحل و یمدلساز به ها مجموعه هینظر از

 . است مذاکرات در یمهم عنصر توافق حصول یبرا لیتما معمولاً مناقشات، خلاف بر. پردازد یم

 یطراح یمهندس منظر از متعامل، طیمح کی در بتوانند که است یافراد تیترب "هایباز هینظر" درس هیارا از هدف

 اقشاتمن لیتحل و هیتجز یهاکیتکن یریکارگ به. بپردازند بردیراه یها حوزه در یعلم یریگ میتصم به هاستمیس

 .دهدیم لیتشک را درس نیا از یمهم بخش ان،یدانشجو توسط آن هیارا و یعمل پروژه کی در مذاکرات و

 رئوس مطالب:

 یهایازب(؛ انهرهمکاریهمکارانه در مقابل غ یهایباز، هایباز هینظر خچهیتار ست؟یچ بازی) هایباز هیبر نظر یدمه امق

 لیمسا(؛ مشهور کیکلاس یهایباز، مجموع صفر یباز، تعادل تیمفهوم وضع، غالب راهبردمفهوم ) راهبردیبه فرم 

 و توافق یهمکار یحالتها؛ و مناقصه دهیمزا؛ با اطلاعات ناقص یهایباز؛ به فرم گسترده یهایو باز ایپو یریگ میتصم

(؛ یورشکستگ تیمنصفانه منابع در وضع میتقس، به فرم تابع مشخصه یهایباز، و راه حل نش یمساله چانه زن)

 ییابجاج یمدل گراف برا ،آنها نیب یاضیمختلف در مناقشات و روابط ر یانسان یرفتارها)مناقشات  لیو تحل هیتجز

بر  گرانیباز یمنف اینگرش مثبت  ریتاث، گریکدی حاتیاز ترج گرانیدرک غلط باز، گرید تیبه وضع تیوضع کیاز 

 .مذاکرات در حالت گسسته جینتا ینیب شیپ (؛مناقشه جهینت
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 فهرست منابع:

1. Fang, Liping, Keith W. Hipel, and D. Marc Kilgour, Interactive decision making: The 
graph model for conflict resolution. New York: Wiley, 1993. 

2. Fraser, Niall M., and Keith W. Hipel. Conflict analysis: Models and resolution. North - 
Holland, New York, 1984. 

3. Gibbons, R. Game Theory for Applied Economists, Princeton University Press, 1992. 
4. Talwalkar, Presh, The joy of Game Theory: An Introduction to strategic Thinking, 2013. 
5. Tadelis, Steven, Game Theory: An Introduction, Princeton University press, 2013. 
6. Hervé Moulin, Fair division and collective welfare, The MIT Press, Cambridge, 2003. 
7. Osborne, Martin, An Introduction to Game Theory, Oxford: Oxford U.P, 2004. 
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 سازیسازی و بهینهسازی کامپیوتری، مدلشبیه

Computer Simulation, Modeling & Optimization 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5912 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 ت.و لجستیکی اس های شبیه سازی کامپیوتری سیستم های عمومی صنعتیفراهم آوردن درکی عمیق از تکنیک هدف این درس،

 رئوس مطالب:

تشریح کامل و جامع جنبه های مهم یک مطالعه شبیه سازی شامل مدلسازی، نرم افزار شبیه سازی، صحه گذاری و 

 شبیه سازی. هایه و تحلیل و طراحی آماری آزمایشاعتباردهی مدل، مدل سازی ورودی ها، تجزی

 دینامیک سیستم و تکنیک های مدلسازی

 ، متغیرهای سیستم، فرموله کردن مسئله، شبیه سازی گسسته پیشامدتعریف سیستم

 شبیه سازی زنجیره تامین وتصمیم سازی با استفاده از شبیه سازی

 (Risk Pooling)ارزش اطلاعات، تغییر پذیری زنجیره تامین، اثر شلاق چرمی، ادغام ریسک 

 دهندهاحتمالات پایه، نئوری صف، مسائل چند مرحله ای و چند سرویس 

 مدلسازی رایانه ای و آزمایش آن

طراحی مدل، تست، تصدیق و اعتباردهی، رویکردهای جایگزین برای مدلسازی کامپیوتری، نقش طراحی آزمایشها، 

 رویکرد طراحی، طرح های فاکتوریل، تشخیص شرایط بهینه در سناریوهای مختلف سیستمهای لجستیکی.

 لیل و طراحی سیستمهای صنعتیاستفاده از شبیه سازی برای تجزیه و تح

 بهینه سازی، مقایسه سیستم، فن تجزیه و تحلیل سیستم، ابزارهای صنعتی مفید

 شبیه سازی سیستمهای لجستیکی

بارگیری  (Machin setup)تکنیک های شبیه سازی سیستم های لجستیک تولید نظیر آماده سازی ماشین 

 Transfer)، ماشین های انتقال (Rework and scrap)، دوباره کاری و ضایعات (Machineloading)ماشین

mechines)  ،تکنیک های شبیه سازی حمل و نقل و جابه جایی مواد نظیر نقاله ها، وسایل نقلیه، کاروسلهاAGV ها و

 ربات ها

، کارخانه های خدمات، خدمات تکنیک های شبیه سازی سایر سیستمها نظیر بانک، فروشگاه های خرده فروشی

 ای، مراکز توزیع، سرویس های تحویل و سرویس های حمل و نقل.حرفه
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 فهرست منابع:

1. Simulation Modeling & Analysis ; Averill Law, 5th ed., McGraw-Hill, 2015, ISBN10: 
0073401323, ISBN13: 9780073401324 

2. Devid Simcho-Levi, Philip Kaminsky, Designing and Management the Supply Chain, 2nd 
Edition, MCGraw-Hill, 2003. 

3. Kelton, W.D., LAW, A.M., Simulation Modeling and analysis, MCGraw-Hill, 2000. 
4. Pidd, M. Computer modeling for Discrete Simulation, Wiley, 1989. 
5. Barry Render, Ralph M. Stair, JR. Micheal E. Hanna, Quantitative Analysis for 

Management, 9th Edition, 2006. 
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 ریزی عدد صحیحبرنامه

Integer Programming 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5905 کد درس

 تخصصی الزامی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 عدد صحیح یزیربرنامه قیو مباحث عم میبا مفاه ییو آشنا هیمباحث پا مرور

 رئوس مطالب:

 و داخلی نقطه محدب، یها مجموعه مفاهیم تعریف آن، از یربردکا یها نمونه و صحیح عدد یرهایمتغ ریزی¬برنامه یمدلساز-1

 رب یمرور آزمند، های¬الگوریتم شناخت آن، محاسبه نحوه و الگوریتم محاسباتی پیچیدگی ها،¬الگوریتم شناخت میانی، نقطه

 ،یخط یزیر هبرنام بر یمرور. یتصادف یجستجو و Breath first search، Depth first search شامل جستجو های¬روش

 . انیگراد ریز روش و وستهیپ وولف -دانتزیگ  روش وسته،یپ یخط ریغ و یخط یرهایمتغ  با بندرز کیتفک روش با ییآشنا

 معتبر نامعادلات ایجاد های¬روش رامونیپ بحث راسی، شعاع و گوشه نقاط ،یوجه صفحات و وجه معتبر، نامعادلات فیتعر-2

 های-برش ،یانفصال یها تیمحدود گوموری،-شواتال نامعادلات مشترک، علیه مقسوم ترینبزرگ روش صحیح، عدد تقریب شامل

 .گوموری آمیخته های¬برش و گوموری ساده

 درزبن روش و پنالتی روش کمک با پیوسته و یک و صفر آمیخته مسائل حل بالاس، الگوریتم توسط یک و صفر مساله حل-3

 یروشها ن،یداک تمیالگور از استفاده با حیصح یها ریمتغ کران و شاخه روش و  کی -صفر کران و شاخه روش یبررس ، ختهیآم

 حذف همزمان یروشها از استفاده با اسیمق بزرگ یک-صفر مساله حل زدن، شاخه جهت ینامساو انتخاب و یورود ریمتغ انتخاب

 .کران و شاخه اتیعمل یاجرا و برش جادیا د،یزا معادلات

-هکول مساله حل پویا، ریزی¬برنامه روش شمارشی، روش مسیر، کوتاهترین های¬روش کمک با شتیپ¬کوله قیدق مساله حل-4

 ندهفروش مساله یبررس. برش و شاخه و کران و شاخه روش از استفاده وبا یابتکار یروشها از استفاده با یک -صفر حالت در پشتی

 . آن میتعم و صیتخص مساله ،یابیجا مساله گرد، دوره

 روش اب افتهی میتعم صیتخص مساله حل  ان،یگراد ریز روش از استفاده با لاگرانژ ضرایب یافتن نحوه و لاگرانژ دسازیآزا روش-5

 حل و دهش بروز یبیترک یروشها با ییآشنا وولف،-گیدانتز افتهی توسعه روش از استفاده با ستون تولید روش ، لاگرانژ آزادسازی

 .نمونه لیمسا

 فهرست منابع: 
1. Integer and Combinatorial Optimization, G. L. Nemhauser, L. A. Wolsey, 1988, Wiley 
2. Integer Programming, L. A. Wolsey, 1998, Wiley 
3. Integer Programming, H. A. Taha, McGraw Hill, 1987. 
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4. Integer Programming: Theory and Practice, Edited by J. K. Karlof, 2006, Taylor and Francis. 
5. Hamdy A. Taha. Integer Programming: Theory, Applications, and Computations. Elsevier 

Science, 2014. 
6. Michele Conforti, Gerard Cornuejols, Giacomo Zambelli. Integer Programming .Springer 

International Publishing, 2014. 
7. Der-San Chen, Robert G. Batson, Yu Dang. Applied Integer Programming: Modeling and 

Solution, Wiley, 2010. 
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 فرآیندهای احتمالی

Stochastic Processes 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5914 کد درس

 تخصصی الزامی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 فرایندهای احتمالی یبا مبان ییآشنا

 رئوس مطالب:

 یندهای تصادفی )استوکاستیک( و طبقه بندی آنها.معرفی فرآ -8

 فرآیندهای مرکب و غیرهمگن یواسان. -فرآیند یواسان -9

، معادله کلی تجدیدپذیری، رابطه والد، قضایای حدی، کاربرد فرآیندهای (Renewal Process)فرآیندهای تجدیدپذیر  -10

 تجدیدپذیر در مسائل مختلف.

برحسب حالت های مختلف، قضایای حدی حالتهای گذرا و پایدار، کاربرد زنجیره زنجیره های مارکوف، طبقه بندی آنها  -11

 های مارکوف در مسائل مختلف.

 زنجیره های مارکوف با زمان پیوسته، ارتباط با فرآیندهای تجدید پذیر، کاربرد آن با مهندسی صنایع. -12

 های بهینه سازی در سیستم های مارکوفی.مدل -13

 Wiener)مدلهای بهینه سازی احتمالی با زمان پیوسته، فرآیند وینر  (Brownian Motion)حرکت براونی  -14

Process) .و کاربرد آن در بهینه سازی 

 فهرست منابع: 
2. Stochastic processes, Sheldon M. Ross, Wiley, 1996, ISBN: 0471120626, 

9780471120629 
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 نظریه شبکه

Network Theory 

 

  تعداد ساعت 3 دتعداد واح IE5922 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 - نیازدرس یا دروس پیش

 اهداف کلی درس:

 یفحل مسائل معر یکارا برا یهاحلراه نییشبکه و تب یسازنهیدر حوزه به یاهیمسائل پا یو معرف فیتعار م،یارائه مفاه

 ا.کاربرده یشده به همراه معرف

 رئوس مطالب:

ت مسائل شبکه با درخ هیپا یمسائل شبکه و ارتباط جواب ها یسیمسائل، خواص ماتر یازگراف و شبکه، مدل س یمعرف

وشنده مسئله فر ص،یحل مسائل حمل و نقل و تخص برای دوال و دوال – مالیپرا یها تمیالگور ان،یجر نهیشیپوشا، مسئله ب

 یهاو حل آن با روش نهیهز نیکمتربا  انیمسأله جر ر،یمس نیکوتاهتر ص،یو حل آن با استفاده از مسئله تخص اریس

 تمیمسأله جور و پوشش و الگور ،یچند محصول انیدرخت پوشا، مسأله جر نی(، کمترookو خارح از شرط ) مپلکسیس

 شکوفه

 

1. Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications,  Ravindra K. Ahuja, Thomas 
L. Magnanti, and James B. Orlin, Prentice-Hall, 1993 

2. Network programming, Katta G. Murty, Prentice-Hall, 1992 

3. Optimization Algorithms for Networks and Graphs, Second Edition, James R. Evans 
and Edward Minieka, Marcel Dekker, Inc., 1992 

4. Flows in Networks, L. R. Ford, Jr. & D. R. Fulkerson, Princeton University Press, 
1962 

http://dl.acm.org/author_page.cfm?id=81339519008&coll=DL&dl=ACM&trk=0&cfid=742618399&cftoken=71636482
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 روش های برنامه ریزی و مدل های انرژی

Energy Planning Methods and Models 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5302 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 شریح مدل های انرژی به عنوان وسیله ای برای برنامه ریزی انرژی 

 رئوس مطالب:

 ش سیستم هامقدمه ای بر مبانی سیستمها و پژوه -1

 برنامه ریزی انرژی، تشریح مبانی برنامه ریزی و کاربرد روش تحلیل سیستم ها در عرصه برنامه ریزی انرژِ -2

 روش های برنامه ریزی انرژی -3

 روش های آماری، تجزیه و تحلیل رگرسیونی، تجزیه و تحلیل سری های زمانی -1-3

رد آنها برای بررسی تاثیرات متغیرهای اقتصادی بر اقتصاد سنجی، مدل های اقتصاد سنجی و تشریح کارب -2-3

 تقاضای انرژی 

 جدول داده ستانده، تشریح مبانی مدل های داده ستانده و کاربرد آنها در برنامه ریزی انرژی -3-3

برنامه ریزی ریاضی، تشریح مبانی برنامه ریزی ریاضی خطی، غیرخطی و پویا و کاربرد انها در مدل سازی  -4-3

 انرژی

 های پویا، مقدمه ای بر روش سیستمهای پویا و کاربرد آن در مدل سازی انرژیسیستم -5-3

 تجزیه و تحلیل فایده، هزینه، کاربرد تحلیل فایده، هزینه در برنامه ریزی انرژی -6-3

 عدم اطمینان ها، منشاء عدم اطمینان ها و تحلیل آنها در برنامه ریزی انرژِ -7-3

 مدل های انرژی -4

مدلهای تقاضای انرژی، توضیح مبانی ریاضی مدل های اقتصاد سنجی و مهندسی و کاربرد مدل های  -1-4

 مشخص

 مدل های عرضه انرژی، مدل های سیستم عرضه انرژی، تشریح ساختار آن ها و کاربرد آنها -2-4

 انرژی، مدل های اقتصاد انرژی مبتنی بر بهینه سازی و تعادل کلی-مدل های اقتصاد-3-4
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 مدل گسترش تولید برق و بهینه سازی نیروگاه -4-4

 مدل سیستم عرضه نفت و بهینه سازی پالایشگاه -5-4

 مدل بهینه سازی شبکه گازرسانی  -6-4

 فهرست منابع:

1. Y. Saboohi (1992) “Energy Systens II: Planning  methodoloyies and Lecture notes (First 
draft) 
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 سیستم عرضه انرژی مبانی اقتصاد انرژی و

Basics of Energy Economics and Energy Supply System 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5303 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 تشریح ارتباطات پیچیده سیستم انرژی به عنوان بخشی از نظام اقتصادی و اجتماعی -1

 تصادی و نهادی موثر بر توسعه بخش انرژیتشریح مهم ترین پارامترهای فنی، اق -2

 رئوس مطالب:

وابستگی به انرژی، انرژی به عنوان عامل تولید، معرف منابع و آلودگی محیط  اهمیت اقتصادی و اجتماعی بخش انرژی: -

 زیست برای تولید انرژی، اهمیت اقتصادی بخش انرژی، انرژی و جامعه

 -ان تبدیل کننده انرژی، مراحل مختلف توسعه جامعه بشری، کشفیات مهم فنیانرژی و توسعه جامعه بشری: انسان به عنو -

 انرژی، پیشرفت فنی و کاربرد منطقی انرژی، پیچیدگی و تمرکز و تحولات شتابان در بخش انرژی

ولیه، امبانی اقتصادی انرژی و تعاریف اولیه: تعریف انرژی، مبانی فیزیکی )قوانین ترمودینامیک(، تعاریف برخی مفاهیم  -

 های اقتصادی و فنی.ضرایب تبدیل و واحدها، تراز انرژی سیستم

تقاضای انرژی و کاربرد منطقی انرژی: تعاریف اولیه، توسعه تقاضای انرژی در ایران، کاربرد منطقی انرژی، امکانات و موانع  -

 کاربرد منطقی انرژی

ان و تحولات ساختار آن، مصرف انرژی اولیه در ایران و ساختار سیستم عرضه انرژی و توسعه آن: معرف انرژی اولیه در جه -

 ساختار آن

 ذخایر انرژی در جهان و ایران: تعاریف، ذخایر انرژیهای فسیلی، ذخایر انرژی هسته ای، منابع انرژی های تجدید پذیر -

 هاید سیستممحاسبات اقتصادی: مبانی روش های محاسبات اقتصادی، روش استاتیک، روش دینامیک مثالهایی در مور -

 انرژی

اقتصاد نفت: تعاریف اولیه، نفت خام، فرآورش نفت خام، واردات و صادرات و مصرف نفت خام و فرآورده های نفتی، قیمت  -

اقتصاد گاز: طبقه بندی گازها، جوانب فنی استفاده از گاز . نفت و فرآورده های آن در بازار جهانی نفت، سیاست های نفتی

اقتصاد ذغال سنگ: ترکیبات . ال و ذخیره(، ذخایر گاز و تجارب بین المللی گاز، قیمت گذاری گازطبیعی )فرآورشی، انتق

 ذغال سنگ، خصوصیات و طبقه بندی ذغال سنگ، روشهای فنی استفاده از زغال سنگ، تجارت بین المللی ذغال سنگ
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ر، چرخه سوخت هسته ای، توسعه انرژی انرژی هسته ای: مبانی فیزیک، فیزیک راکتور، تکنولوژی راکتور، ایمنی راکتو -

 هسته ای

 منابع انرژی تجدیدپذیر: انرژی خورشید، زمین گرمایی، بادی، جزر و مد، پتانسیل آبی، میوماس، حرارت محیط -

 اقتصاد برق: مبانی تعاریف اولیه، تکنولوژی نیروگاه، اقتصاد برق در جهان و ایران -

ش و انباشت مواد آلاینده و تاثیرات آنها بر سلامتی انسان و طبیعت، سالم انرژی و محیط زیست: آلودگی محیط زیست، پخ -

 سازی محیط زیست، روش های فنی برای کاهش پخش مواد آلاینده، سیاست حفاظت از محیط زیست

 فهرست منابع:

15. Y. Saboohi (1992) “Energy Systens I: Planning of energy economics” 
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 اقتصاد منابع فناپذیر

Mortal Resource Economics 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5304 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 آشنایی با مسائل منابع فناپذیر، به ویژه منابع انرژی های فسیلی -1

 آشنایی با روش ارزیابی از بهره برداری بهینه از منابع فناپذیر انرژی در طی زمان. -2

 رئوس مطالب:

 Paretoتخصیص منابع: مفهوم تعادل، تعادل در اقتصاد با رقابت آزاد، تعادل و بازده  -1

 ، بازار و هزینه های بیرونی، منابع با مالکیت عامPareto: تعادل بازار و بازده (Externalities)هزینه های بیرونی -2

 بادوام، بازارهای آتیارجحیت سازگار، کالاهای  (Intertetemporsl Equilibrium):تعادل در طی زمان  -3

منابع تجدیدپذیر، مدل های اکولوژیکی و زیست محیطی: نمودارهای رشد جمعیت، بهره برداری در غیاب کنترل،  -4

 ارزش کنونی حداکثر کردن سود، خط مشی کنترل بهینه.

محدود،  مقدمه ای بر منابع تجدید پذیر: استخراج در یک صنعت واحد، منابع فناپذیر ملی، فناپذیری در زمان -5

 فناپذیری منابع و تحقیق و توسعه.

استخراج منابع فناپذیر: امکانات تولید و برنامه های بین زمانی، منابع فناپذیر ضروری و غیرضروری، بازده ایستا، برنامه  -6

 اریارا، نرخ برگشت اجتماعی سرمایه گذهای کارا و غیرک

نیزم بازار و توزیع بین نسلی رفاه، تئوری بهره مندی کلاسیک، قابلیت اندازه گیری، مقایسه و تجمع رفاه بین نسلی: مکا -7

 (Existence of Utility Optimum)وجود بهره مندی بهینه 

 (Utilitiaran Optimum)، بهینه بهره مندی Max-Minهای  بهره برداری از منابع فناپذیر: برنامه -8

 ، کارتل.Monopsonyاستخراج و انحصار،  رقابت ناکامل و منابع فناپذیر: انحصار، نقش کشش تقاضا، هزینه -9

 Royalityمالیات منابع فناپذیر: مالیات فروش، مالیات سود،  -10

عدم اطمینان، اطلاعات و ریسک تخصیص: ریسک ارزش اطلاعات انواع عدم اطمینان، ارزش انتخاب، برنامه در شرایط  -11

 عدم اطمینان.

توسعه، عدم اطمینان در مورد ذخایر و ارزش اجتماعی  عدم اطمینان و تخصیص منابع: تولید اطلاعات، تحقیق و -12

 اکتشاف، انگیزه های بخش خصوصی برای اکتشاف.
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، نبود بازار آتی، ریسک، قیمت نفت، تاثیر نرخ (Externalities)هزینه های بیرونی: حرکت قیمت ها در بازار منابع -13

 سود.

 فهرست منابع:

16. P.S. Dasguta & G.M. Heal “ Economic Theory & Exhaustible resources Cambridge 
University Press, 1979. 
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 انرژی و محیط زیست

Energy and Environment 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5305 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 ط زیست بر توسعه بخش انرژیتشریح اثرات تولید و مصرف انرژی بر محیط زیست و تاثیرات سیاست حفاظت از محی

 رئوس مطالب:

 مقدمه -1

 هدف حفاظت از محیط زیست، آلودگی محیط زیست، انرژی و محیط زیست

 تراز تشعشعات و مواد گازی در جو زمین -2

تراز انرژی زمین و چرخه مواد در جو زمین: چرخه کربن، چرخه اکسیژن و ازون، چرخه ازت، چرخه آب، چرخه مواد  -3

 دیگر

 رخه مواد: دی اکسید کربن، ازون، سایر مواد گازیدخالت در چ -4

گازهای اتمسفر و آب و هوا: تاثیرات متقابل شیمیایی و آب و هوایی، تغییرات دما، تاثیرات آلودگی بر موجودات زنده،  -5

 هاتاثیرات زنجیره ای آلودگی بر جنگل

 انرژی و مواد آلاینده -6

 م تولید، انتقال و مصرف انرژیپخش، انتقال و انباشت مواد آلاینده در هنگا-1-6

 پخش اکسیدهای کربن، ازت، گوگرد، هیدروکربورها، سرب و گرد و غبار-2-6

 عوامل موثر بر پخش مواد آلاینده در هنگام تولید، انتقال و مصرف حامل های انرژی -3-6

 کنترل پخش مواد آلاینده در بخش انرژی -7

 اختار تولید و مصرف انرژیکنترل اولیه شامل اصلاح سوختها و تغییر س -1-7

 کنترل ثانویه پخش مواد آلاینده و انواع تکنولوژی های زدایش مواد آلاینده -2-7

 کاربرد منطقی انرژی و پخش مواد آلاینده -3-7

 بخش انرژی (External Costs)هزینه های بیرونی  -8
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 هزینه های اقتصادی و اجتماعی آلودگی محیط زیست-1-8

 مواد آلایندههزینه کنترل پخش -2-8

 محیط زیست به عنوان یک عامل تولید-3-8

 هزینه های بیرونی (Internalizing)داخلی کردن -4-8

 تحلیل هزینه موثر حفاظت از محیط زیست -9

 

 فهرست منابع:
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 برنامه ریزی توسعه سیستم های انرژی

Development Planning of Energy Systems 

 

  عداد ساعتت 3 تعداد واحد IE5306 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 آشنایی با برنامه ریزی تولید، انتقال و توزیع سیستم برق رسانی

 رئوس مطالب:

 برنامه ریزی بخشی از برنامه ریزی انرژی -1

 مراحل برنامه ریزی انرژی-1-1

 برآوردهای تقاضای انرژی-2-1

 ارزیابی منابع انرژی-3-1

 لوژی های عرضه انرژیارزیابی تکنو-4-1

 تحلیل به هم پیوسته بخش انرژی-5-1

 برنامه ریزی سیستم برق -2

 مفاهیم اولیه برنامه ریزی سیستم برق -1-2

 موارد برنامه ریزی سیستم برق-2-2

 برآورد تقاضای بار و انرژی -3

 اصول برآورد و ارزش برآورد دقیقتر-1-3

 روشهای برآورد-2-3

 محاسبات اقتصادی تولید برق -4

 ارزش زمانی پول و فرمول سود-1-4

 تورم، افزایش بها و نرخ تنزیلی-2-4

 استهلاک-3-4

 معیارهای ارزیابی پروژه -4-4
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 تعریف هزینه های برق و هزینه سیکل سوخت هسته ای-5-4

 هزینه یکنواخت تولید برق -6-4

 عوامل موثر بر هزینه، عرض برق-7-4

 تحلیل عدم اطمینان-8-4

 ولید و انتخاب نوع نیروگاهتحلیل هزینه، ت -9-4

 قابلیت اطمینان سیستم تولید برق -5

 اندازه گیری قابلیت اطمینان سیستم قدرت-1-5

 عوامل موثر بر قابلیت اطمینان-2-5

 ارزش قابلیت اطمینان و نحوه ارزیابی آن -3-5

 برنامه ریزی سیستم برق آبی -6

 مبانی نیروگاه های آبی-1-6

 ویژگی های نیروگاه های آبی-2-6

 مدل های تصادفی جریان آب -3-6

 تعیین خط مشی عملیاتی سیستم و ارزیابی قابلیت اطمینان پیک -4-6

 عوامل موثر بر توسعه، سیستم برق -7

 نوع نیروگاه ها -1-7

 عملیات نیروگاه ها و مدیریت بار -2-7

 عوامل زیست محیطی، ایمنی، تاثیرات اقتصادی و اجتماعی -3-7

 قمدل های تحلیل سیستم بر -8

 روشهای مدل سازی -1-8

 (PROcost,MNI.EGEAS.OGP.WASP,CERES,PROMOD)مدل های توسعه برق -2-8

 برنامه ریزی سیستم انتقال و توزیع -9

 فهرست منابع:

17.  “Expansion Planning for electrical generating systems” International Atomic Energy 
Agency, 1984 
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 تکنولوژی انرژی

Energy Technologies 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5307 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 آشنایی با انواع تکنولوژی های فراورش، تبدیل و انتقال انرژی و ارزیابی فنی آنها

 رئوس مطالب:

 تکنولوژی های پالایش  -1

 ای آنسیستم های پالایش، تبدیل و اصلاح نفت و فراورده ه-1-1

 فرآورش، انتقال و ذخیره گاز طبیعی-2-1

 تولید، انتقال و مصرف گاز مایع -3-1

 تولید انرژی الکتریکی  -2

 نیروگاه های حرارتی و آبی-1-2

 نیروگاه های هسته ای-2-2

 نیروگاه های خورشیدی-3-2

 انتقال برق و ابررساناها-4-2

 ذخیره انرژی -3

 ایی و کاتالیکی(ذخیره حرارت )تغییر فاز، واکنش شیمی -1-3

 تلمبه ذخیره ای-2-3

 چرخ گردان-3-3

 باطریها-4-3

 ذخیره هیدروژن و سوخت های سلولی-5-3

 تکنولوژی های فراورش ذغال سنگ -4

 شستشوی ذغال سنگ، پودرسازی و تولید کک-1-4
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 تکنولوژی های تولید گاز از ذغال سنگ-2-4

 تکنولوژی های تولید مایعات از ذغال سنگ-3-4

 هیدروژنتکنولوژی  -5

 تعاریف اولیه-1-5

 تولید هیدروژن-2-5

 ذخیره و انتقال هیدروژن-3-5

 کاربرد هیدروژن-4-5

 تکنولوژی های انرژی های تجدید پذیر -6

 انرژی خورشید-1-6

 انرژی زمین گرمایی-2-6

 باد، امواج و جزر و مد-3-6

 تکنولوژی های صرفه جویی انرژی -7

 صرفه جویی انرژی در بخش خانگی-1-7

 فه جویی انرژی در بخش صنعتصر-2-7

 صرفه جویی انرژی در بخش حمل و نقل-3-7

 پمپ های حرارتی-4-7

 فهرست منابع:
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 پایایی در سیستم های انرژی

Energy Systems Reliability 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5308 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 یت اطمینان و کاربرد آن در ارزیابی قابلیت اطمینان شبکه برقآشنایی با مدل سازی قابل

 رئوس مطالب:

 مقدمه -1

 مفهوم قابلیت اطمینان و شاخص های آن-1-1

 قابلیت اطمینان سیستم قدرت و تاریخچه آن-2-1

 قابلیت اطمینان اجزاء -2

 قابلیت اطمینان اجزاء غیرقابل تعمیر-1-2

 اجزاء قابل تعمیر-2-2

 اری جلوگیری کنندهتعمیر و نگهد-3-2

 قابلیت اطمینان سیستم -3

 نمودارهای منطقی -1-3

 قابلیت اطمینان ساختارهای سری و موازی-2-3

 روش تجزیه -3-3

 روشهای حداقل کره ها و برش ها-4-3

 فضا-روش وضعیت-5-3

 سایر روش ها ) از جمله شبیه سازی مونت کارلو(-6-3

 قابلیت اطمینان سیستم قدرت -4

 قابلیت اطمینان و تعاریف برنامه ریزی-1-4

 ایجاد مدل های قابلیت اطمینان-2-4



 

213 

 ارزیابی ظرفیت ذخیره تولید برق -5

 مدل تولید-1-5

 احتمال کمبود ظرفیت-2-5

 روش تناوب و مدت کمبود-3-5

 مقایسه شاخص ها-4-5

 عدم اطمینان ها-5-5

 ارزیابی ذخیره عملیاتی -6

 مفاهیم اولیه و شاخص های ریسک-1-6

 فضا برای واحدهای تولید برق -ودارهای وضعیتنمایش نم-2-6

 های به هم پیوستهسیستم -7

 دو سیستم پیوسته با بارهای مستقل-1-7

 دو سیستم پیوسته با بارهای به هم وابسته-2-7

 بیش از دو سیستم به هم پیوسته-3-7

 قابلیت اطمینان سیستم قدرت حجیم -8

 تحلیل جریان بار-1-8

 هوا تاثیر تغییرات بار و آب و-2-8

 ارزیابی سیستم های بزرگ-3-8

 قابلیت اطمینان سیستم های منطقه ای -9

 قابلیت اطمینان سیستم توزیع -10

 اقتصاد قابلیت اطمینان سیستم قدرت -11

 فهرست منابع:
1. J.Endrenyi “Reliability modeling in electric Power systems” John Wiley & Sons, 1979. 
2. M.Munasinghe “the economics of Power system Reliability and Planning” The John 

Hopkins University press,1979. 
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 قیمت گذاری انرژی

Energy Pricing 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5309 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 تشریح تخصیص مؤثر منابع و قیمت گذاری در بخش انرژی

 رئوس مطالب:

 تراز انرژی -1

 مقدمه-1-1

 تراز انرژی در ایران-2-1

 قیمت های انرژی در ایران-3-1

 تقاضای انرژی -2

 بازار انرژی-1-2

 مدل های انتخاب مصرف کننده-2-2

 مدل های تولید-3-2

 خط مشی قیمت گذاری برای تخصیص مؤثر منابع -3

 مدل بنگاه های دولتی -1-3

 قیمت گذاری براساس هزینه نهایی-2-3

 (second-best pricing)ت گذاری در بخش دولتیقیم-3-3

 هزینه های نهایی -4

 هزینه نهایی کوتاه مدت و بلند مدت-1-4

 هزینه نهایی یا ظرفیت ثابت-2-4

 هزینه نهایی با تقاضای متغیر، بار پیک-3-4

 دو نیروگاه و دو زمان پیک-4-4
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 قیمت گذاری پیک با هزینه متغیر-5-4

 هتامین بار با سیستم ذخیر-6-4

 در تحلیل هزینه نهایی (discounting)تنزیل دادن-7-4

 قیمت های برق و گاز -5

 (Time-of-Use)قیمت زمان استفاده -1-5

 طراحی قیمت های زمان استفاده برای برق و گاز-2-5

 تعرفه عرضه حجیم-3-5

 تعرفه در بخش توزیع-4-5
 قیمت نفت -6

 هزینه نهایی و قیمت نفت در بازار بین المللی-1-6

 قیمت های نفت در بازار جهانی-2-6

 اقتصاد منابع فناپذیر-3-6

 مسائل قیمت گذاری انرژی -7

 صرفه جویی انرژی-1-7

 واگذاری سیستم های انرژی به بخش خصوصی-2-7

 قابلیت اطمینان سیستم عرضه انرژی-3-7

 فهرست منابع:

18. T.G.Weysan-Jones(1986) “ The economics of energy Policy” Gower Publishing 
Company. 
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 برنامه ریزی حمل و نقل

Transportation Planning 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5310 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 آشنایی با برنامه ریزی حمل و نقل

 رئوس مطالب:

 حمل و نقل در جامعه و نقش های آن -1

 هدف گذاری در حمل و نقل -2

 -ی حمل و نقل )مقدمه، منطقه بندی ناحیه بندی، روش های گردآوری اطلاعات به ویژه اطلاعات مبداپایگاه اطلاعات -3

 مقصد(

تقاضای حمل و نقل )مقدمه، روش براورد تقاضا، مدل های کاربردی زمین، مدل های تولید و جذب سفر، مدل های  -4

 توزیع سفر، و مدل های انتخاب وسیله نقلیه(

قیمت گذاری در حمل و نقل، مدل های عرضه در حالت کلی، جریان تعادل در شبکه،  عرضه حمل و نقل )مقدمه، -5

 کوتاهترین فاصله، و تخصیص ترافیک(

 هزینه های حمل و نقل )مقدمه، روشهای اقتصاد مهندسی در ارزیابی گزینه ها، و روش های براورد هزینه( -6

 تصمیم گیری در حمل و نقل -7

 ل )برنامه های کارکرد سیستم های حمل و نقل همگانی، و مدیریت ترافیک(معرفی برخی مسائل متداول حمل و نق -8

 مطالعات موردی -9
 فهرست منابع:

1- Morlok, E.K., Introduction to Transportation Engineering and Planning, Mc Graw-Hill, 
New Yourk, Latest edition. 

2- Meyer, M.D; and E.J. Miller, Urban Transportation.  
3- Planning: A Decision-Oriented Approach, Mc Graw-Hill, New Yourk, latest edition. 
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 تحلیل شبکه های حمل و نقل

Transportation Systems Analysis 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5314 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 بکه و روش های حل آن هاآشنایی با مفاهیم شبکه، مدل های ش

 رئوس مطالب:

تعریف شبکه و گراف، نمایش ریاضی آنها و بررسی خواص آن ها. تشریح مدل های خاص شبکه شامل مدل های جریان 

در شبکه با هزینه مینیمم، حمل و نقل، تخصیص، کوتاه ترین مسیر، کوتاه ترین مسیر بین تمام گره ها، چندمین 

رین مسیر با هزینه ثابت، کوتاهترین زنجیر بین تمام گره ها، درخت گسترش مینیمم، جریان کوتاهترین مسیر، کوتاهت

پیشین، جریان پیشین بین تمام گره ها، زنجیر با ظرفیت ماکزیمم بین تمام گره ها، مسیر بحرانی، تخصیص منابع در 

د کالایی در شبکه، جو و پوشش در کنترل پروژه، شبکه های با سود و زیان، فروشنده سیار، زمان بندی، جریان چن

 شبکه ها، و تعادل در شبکه های حمل و نقل، تشریح روش های مختلف حل مدل های فوق.

 فهرست منابع:
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 مدل های زمان بندی و بهینه سازی حمل و نقل

Optimization Models in Transportation 

 

 کد درس
IE5915 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد

 خصصی انتخابیت نوع درس

 اهداف کلی درس:

این درس جهت توانمندسازی دانشجویان در جهت مدلسازی مسائل واقعی حمل و نقل با استفاده از ابزارهای تحلیلی 

 مناسب به همراه استفاده رایانه برای حل مسائل پیچیده است. 

 رئوس مطالب:

 زمان بندی مدل های قطعی -1

 امور مستقل، امور وابسته -2

 لیستها زمان بندی -3

 زمانبندی بهینه شبکه و گراف -4

 زمانبدی تصادفی  -5

 شبیه سازی روش های زمانبندی -6

 (Vehicle Routing Problem)مسیریابی وسایل نقلیه  -7

 (Fleet Sizing)تعیین اندازه ناوگان  -8

 (Crew Scheduling)زمانبندی خدمه پرواز  -9

 (Flight Scheduling)زمانبندی پرواز   -10

 (bin Packing Model) مدلهای بسته بندی ظروف  -11

 (Airline Planning)برنامه ریزی خطوط هوایی   -12

 (Airline Passenger Mix Problem)مسئله ترکیب مسافران خطوط هوایی -12-1

 (Airline Fleet Assignment Problem)مسئله تخصیص ناوگان خطوط هوایی -12-2

 فهرست منابع:

1. Josep Y-T., Leung. James H.Anderson. Handbook of Scheduling: Algorithms, Models, 
and Performance Analysis, 2004, ISBN-13:978-1584883975. 

2. Philippe Chretienne, Edward G.Conffman, Jan Karel Lenstra, Zhen Liu, Scheduling 
Theory and Its Applications,1995, ISBN-13: 978-0471940593. 
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3. Ahuja. Ravindra K., Magnanti, Thomas L., andOrlin, James B. (1993) Network Flows. Its 
Edition. Prentice-Hall, Upper Saddle River, New Jersy. 

4. Michael L. Pinedo, Scheduling: Theory, Algorithms, and Systems, 2008, ISBN-13:978-
0387789347 
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 ارزیابی پروژه های حمل و نقل

Transportation Projects Assessment 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5312 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

آشنایی با مسئله ارزیابی اقتصادی پروژه های حمل و نقل، مسائل طراحی شبکه، مسائل ارزیابی چند هدفه سرمایه 

ری های حمل و نقل، و فراگیری ه در سرمایه گذاگذاری در سیتسم های حمل و نقل، مسئله نامعینی و مخاطر

 های حل این مسائل.روش

 رئوس مطالب:

 ارزیابی اقتصادی پروژه ها )جریان نقدی یکنواخت همسنگ، ارزش قطعی، نرخ بازگشت، و نسبت منافع به مخارج(
 ری های دولتی(ارزیابی پروژه های دولتی )ویژگی های پروژه های دولتی، و ملاحظات کیفی در سرمایه گذا

 مسئله طراحی شبکه )مازاد منافع مصرف کننده و ارتباط آن با رفاه، معرفی مسئله طراحی شبکه و دسته بندی آن(
طراحی شبکه در شرایط عدم شلوغی )معرفی مسئله و روش های حل آن، روش های شاخه و کرانه، روش های شمارش 

 فعلی، و روش های ابتکاری حل مسئله(
 در شرایط وجود شلوغی )معرفی مسئله و ارائه روش های حل آن(طراحی شبکه 

 طراحی شبکه با استفاده از روش های تجزیه )معرفی مسئله و ارائه روش های حل آن(
 ارزیابی چند هدفه پروژه های حمل و نقل)معرفی مسئله و ارائه روش های حل آن(

عرفی مسئله، تحلیل تصمیم گیری بیش، و کاربرد تصمیم گیری ارزیابی پروژه های حمل و نقل در شرایط نامعینی آینده )م

 بیش در ارزیابی پروژه های حمل و نقل(
 طرح مسائل ویژه و ارائه راه حل برای آنها )طراحی شبکه حمل و نقل هوایی، ارزیابی پروژه های دیگر وسایل نقلیه(
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 فهرست منابع:

1- Grant, E.L. ; W.G. Ireson; and R.S. Leavenworth, Principles of Engineering Economy, 
latest edition. 

2- Steenbrink, P.A., Optimization of Trsnsport Networks, John-Wiley and Sons, New 
Yoruk,1978. 

3- Varian, H.R., Microeconomic Analysis, W.W.Norton & Co., New Yourk, latest edition. 
4- Schofield, J.A., Cost-Benefit Analysis in Urban and Regional Planning Unwin Hyman, 

London, 1989. 
 منابع مناسبی در زمینه مسائل طراحی شبکه از مجلات علمی معتبر -5

 کتاب مناسبی در زمینه تحلیل تصمیم گیری بیش. -6

 کتاب مناسبی در زمینه تصمیم گیری چند هدفه. -7
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 تحلیل تقاضای حمل و نقل

Transportation Demand Analysis 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5313 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

بالا بردن قابلیت و توان دانشجویان برای اندازه گیری حجم تقاضا در حمل و نقل و پیش بینی تقاضای آینده به منظور 

 متناسب و کافی حمل و نقل تدارک و تدوین برنامه های توسعه و بهینه سازی و سیستم های 

 رئوس مطالب:

مفاهیم تقاضا در اقتصاد حمل و نقل )شیوه های محاسبه و میزان و حجم تقاضا در حمل و نقل و عوامل تعیین  .1

 کننده در حمل و نقل مسافر و کالا(
 ارتباط عرضه و تقاضا و تعریف نقطه تعادل .2
 تجزیه و تحلیل تقاضای حمل و نقل .3

 تولید و جذب سفر -

 اضای حمل و نقل بارتق -

 مسافر شهری و بین شهری -

 تقاضا در رابطه با سیستم های مختلف حمل و نقل -

 مراحل مختلف پیش بینی تقاضا و خصوصیات آن .4

 تولید و جذب سفر -

 توزیع سفر  -

 تفکیک سفر )وسیله سفر( -

 تخصیص سفر )مسیر سفر( -
 فهرست منابع
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 تحلیل سیستم های حمل و نقل

Transportation Systems Analysis 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5314 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 آشنایی با مسائل مشهور شبکه های حمل و نقل، و روش های حل آنها

 رئوس مطالب:

  شگفتاریپ

 (کیتراف صیتخ حل مسئله یفاصله، دستورها نیحل مسئله کوتاهتر ی)مقدمه، دستورها کیتراف صیتخص مسئله

تعادل با  انیحل مسئله جر یدستورها ستم،یتعادل استفاده کننده و س انیتعادل در شبکه )مقدمه، جر انیجر مسئله

 (ریانعطاف پذ یتعادل با تقاضا انیحل مسئله جر یثابت، و دستورها یتقاضا

 ک،یرافت صیتخص -سفر عیتوز ک،یفترا صیتخص له،یتوامان انتخاب وس یتعادل در ابعاد مختلف )مدل ها انیجر گسترش

 مقابل موثر باشد( کیکه حجم تراف یتعادل در حالت انیمدل جر

 حمل و نقل )مقدمه، و دستور حل مسئله حمل و نقل( مسئله

 شبکه(  یشبکه ها )مقدمه، و دستور حل مسئله همفزون یهمفزون طرح

 بکه(ش یمختلف حل مسئله طراح یشبکه )مقدمه، و دستورها یطراح مسئله

مقصد از  -مبداء یحل مسئله برآورد تقاضا ی)مقدمه، و دستورها کیتراف انیمبداء، مقصد از جر یبرآورد تقاضا مسئله

 کیتراف انیجر

 گرید مسائل

 فهرست منابع:

1. Sheffi, Y., Urban Transportation Networks, Equilibrium Analysis with Mathematical 
Programing Methods, Prentice-Hall, N.J., Latest edition. 

 منابع مناسبی در زمینه های مورد بحث از مجلات علمی معتبر.
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 حمل و نقل همگانی

Public Transportation 

 

  تعداد ساعت 3 تعداد واحد IE5315 کد درس

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 یآشنا ساختن دانشجویان با خصوصیات حمل و نقل همگان

 رئوس مطالب:

 یگاه و اهمیت حمل و نقل همگانیمقدمه )تاریخچه، تعریف حمل و نقل همگانی، جا

خط )لزوم و نحوه تاسیس یک خط، حوزه جذب ایستگاهی، تعداد وسایل نقلیه مورد نیاز، انواع خط، کاهش زمان سفر، مفاهیم 

 مربوط به تغییر وسیله نقلیه و...(

 ایسه آنها با یکدیگر، انتظارات یک خط در یک شبکه و ...(شبکه )اشکال مختلف شبکه و مق

 بررسی کارایی و عملکرد سیستم حمل و نقل همگانی

 آمارگیری در حمل و نقل عمومی

وسایل نقلیه )ظرفیت وسیله نقلیه، رابطه بین تقاضای سفر و ظرفیت و تواتر وسایل نقلیه و زمان انتظار مسافر در ایستگاه ها، 

 قلیه معمولی در حمل و نقل عمومی، مکانیک وسایل نقلیه و محرک و...(انواع وسایل ن

مسیرها )مسیرهای مشترک، مسیرهای ویژه، مسیرهای تراموا و جزئیات مربوط، مختصری درباره سیستم های جدید، هاورگرانت، 

 مسیر مغناطیسی، سیستم های کابینی و باندهای حمل و نقل(.

  ایستگاه های حمل و نقل عمومی

 فهرست منابع:
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 های کلانسیستم در منتخب مباحث

Selected Topics in Macro Systems 

 

 کد درس
IE5398 

 3 تعداد واحد

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

های کلان در سطح کارشناسی ارشد که در فهرست دروس آشنایی با یکی از دروس جدید و نوظهور در زمینه سیستم

هدف این درس آن است که به دانشجویان بیاموزد چگونه  میلی رشته مهندسی صنایع آورده نشده است.تحصیلات تک

 های کلان بکار آید.در گسترش و عمق بخشی به کاربردهای سیستمتواند موضوع درس می

 رئوس مطالب:

های موضوع ات روز؛ منافع و ارزشها و اطلاعآشنایی با موضوع و تعاریف پایه آن؛ اهمیت و ضرورت موضوع مستند به داده

ای، و جهانی؛ سابقه و سیر تطور موضوع؛ آشنایی با مراکز علمی، درس برای مردم و جوامع در سطح ملی، منطقه

های افزارها و فناوریها و جزئیات موضوع؛ نرمبندیها، و افراد شاخص علمی مرتبط با موضوع؛ انواع دستهگردهمایی

 ها.ها؛ بررسی و نقد روشسازی آنهای علمی و چگونگی بکارگیری و پیادهیکها و تکنمرتبط؛ روش

و همچنین اد با تجربه در این زمینه هستند در ضمن گذراندن این درس، دانشجویان موظف به تحقیق و مصاحبه با افر

 .شده مطالعه موردی ارائه دهند هبایست برای عناوین دادمی

 :فهرست منابع

 ط منتشر شده در پنج سال اخیر،های مرتبکتاب .1

 المللی مرتبط،های ملی و بینمجموعه مقالات گردهمایی .2

 مقالات علمی مرتبط منتشر شده در نشریات معتبر، .3

 ای.المللی و مؤسسات معتبر علمی و مشاورههای ملی و بینهای مرتبط منتشر شده توسط سازمانگزارش .4
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 1کلان  یهاستمیس در شرفتهیپ مباحث

Advanced Topics in Macro Systems 1 

 

 کد درس
IE6398 

 3 تعداد واحد

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 یبرادرس مباحث پیشرفته با هدف خاص تمرکز بر روی یک موضوع پژوهشی قابل توجه طراحی شده است، که دانشجویان را 

کند به چالش تمرکز میکلان  یهاستمیساز گرایش  یمشخص وجوهکه بر  یقاتیپروژه تحق کی یطراحو توسعه،  ق،یتحق

 کشد.می

 

 رئوس مطالب:

ز اپردازند. میکلان  یهاستمیسمربوط به  هاییکی از زمینهدر  قاتیتحق نیآخر یو بررس در این درس دانشجویان به مطالعه

 نیارهگذر و از های علمی پرداخته و گزارش تاز مقالا یامجموعهو نقد  لیو تحل هیخواسته خواهد شد که به تجزهر دانشجو 

در این درس انتظار است که دانشجو با پیشقدمی و ابتکار به زوایای  .دیرا انتخاب نما قیموضوع تحق کی ل،یو تحل هیتجز

 اساسی موضوعات بپردازد.

چند سخنران مهمان از  ا دعوت ازب توان. به علاوه میخواهد شد ( درس مدیریت و هدایتان)توسط استادها و بحثها یسخنران

 .بپردازندمهم در صنعت جاری و تحولات  یدر روند فعلها دگاهیدتا به ارائه د وش سته، خوامرتبط با موضوعاتصنعت 

 :فهرست منابع

 ر،یمرتبط منتشر شده در پنج سال اخ یهاکتاب -1
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 مرتبط، یالمللنیو ب یمل یهاییمجموعه مقالات گردهما -2

 معتبر، اتیمرتبط منتشر شده در نشر یت علممقالا -3

 .یاو مشاوره یو مؤسسات معتبر علم یالمللنیو ب یمل یهامرتبط منتشر شده توسط سازمان یهاگزارش -4

5. Yeong, Foong May, How to read and critique a scientific research article, World Scientific 

Publishing, 2014, ISBN-13: 978-9814579162 and ISBN-10: 9814579165 
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 2کلان  یهاستمیس در شرفتهیپ مباحث

Advanced Topics in Macro Systems 2 

 

 کد درس
IE6399 

 3 تعداد واحد

 تخصصی انتخابی نوع درس

 اهداف کلی درس:

 یبرااست، که دانشجویان را درس مباحث پیشرفته با هدف خاص تمرکز بر روی یک موضوع پژوهشی قابل توجه طراحی شده 

کند به چالش تمرکز میکلان  یهاستمیساز گرایش  یمشخص وجوهکه بر  یقاتیپروژه تحق کی یطراحو توسعه،  ق،یتحق

باشد، یا آن که به یک  1کلان  یهاستمیسدر  شرفتهیمباحث پتواند در ادامه مباحث درس کشد. مباحث این درس میمی

 گر اختصاص یابد.موضوع مستقل و متفاوت دی

 

 رئوس مطالب:

ز اپردازند. میکلان  یهاستمیسمربوط به  هاییکی از زمینهدر  قاتیتحق نیآخر یو بررس در این درس دانشجویان به مطالعه

 نیارهگذر و از های علمی پرداخته و گزارش از مقالات یامجموعهو نقد  لیو تحل هیخواسته خواهد شد که به تجزهر دانشجو 

در این درس انتظار است که دانشجو با پیشقدمی و ابتکار به زوایای  .دیرا انتخاب نما قیموضوع تحق کی ل،یو تحل هیزتج

 اساسی موضوعات بپردازد.

چند سخنران مهمان از  با دعوت از توان. به علاوه میخواهد شد ( درس مدیریت و هدایتان)توسط استادها و بحثها یسخنران

 .بپردازندمهم در صنعت جاری و تحولات  یدر روند فعلها دگاهیدتا به ارائه د وش سته، خواموضوعاتمرتبط با صنعت 

 :فهرست منابع
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 ر،یمرتبط منتشر شده در پنج سال اخ یهاکتاب -1

 مرتبط، یالمللنیو ب یمل یهاییمجموعه مقالات گردهما -2

 معتبر، اتیمرتبط منتشر شده در نشر یمقالات علم -3

 .یاو مشاوره یو مؤسسات معتبر علم یالمللنیو ب یمل یهامرتبط منتشر شده توسط سازمان یهازارشگ -4

5. Yeong, Foong May, How to read and critique a scientific research article, World Scientific 

Publishing, 2014, ISBN-13: 978-9814579162 and ISBN-10: 9814579165 
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 1 دکترا ناریسم

Doctoral Seminar 1 

 

 کد درس
IE6997 

  تعداد ساعت 1 تعداد واحد

 تخصصی انتخابی دکترا نوع درس

 و کارگاه محاسبات پیشرفته 2سمینار دکترا  دروس ضروری مکمل

 اهداف کلی درس:

 رد تأیید استاد راهنمایتعیین شده و مو موضوع کلی رساله دکتراآماده سازی دانشجوی دکترا در انجام پژوهش بر روی 

 اصلی دانشجو.

 شرح چگونگی:

این درس به صورت مستقل و انفرادی در اولین نیمسال شروع تحصیل توسط دانشجوی دکترا، با نظر استاد راهنمای 

شود. در این درس دانشجو موظف است در طول نیمسال نسبت به تحقیق و تتبع بر روی موضوع رساله اصلی وی، اخذ می

خود متمرکز شده، به صورت مداوم و پیوسته با استاد راهنما در ارتباط باشد. در این راستا، ضرورت دارد در هر مراجعه  دکتری

 دانشجو گزارش پیشرفت پژوهش را به استاد راهنما ارائه داده، و رهنمودهای وی را دریافت و تبعیت کند.

علمی مرتبط با موضوع رساله اقدام کرده، و در گزارشی مکتوب آوری کافی مستندات و منابع در این درس دانشجو به جمع

های علمی را تنظیم و تا پایان نیمسال و یا موعد مقرر در اختیار استاد ها و یافتهها، مطالعات، نقدها و تحلیلنتایج بررسی

 گذارد.راهنما می

 روش ارزیابی:
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راهنمای اصلی و حداقل دو عضو هیأت علمی )به انتخاب استاد پس از تحویل گزارش مکتوب سمینار، ارائه در حضور استاد 

 دانشکده است. شورا/کمیته تحصیلات تکمیلی راهنما(. نحوه توزیع و تعیین نمره و دیگر جزئیات این درس بر عهده

 

 عملکردی    آزمون نوشتاری آزمون نهایی   میان ترم  ارزشیابی مستمر 

 

 فهرست منابع:

 اد راهنمابه تشخیص است
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 2 دکترا ناریسم

Doctoral Seminar 2 

 

  تعداد ساعت 1 تعداد واحد IE6998 کد درس

 تخصصی انتخابی دکترا نوع درس

 و کارگاه محاسبات پیشرفته 1سمینار دکترا  دروس ضروری مکمل

 اهداف کلی درس:

دکترا، تعیین عنوان پیشنهادی رساله، هدایت دانشجوی دکترا در عمق دهی به پژوهش بر روی موضوع مشخص تر رساله 

 و آماده سازی دانشجو برای تهیه طرح پیشنهادی )پیشنهاده یا پروپوزال( دکترا.

 شرح چگونگی:

این درس به صورت مستقل و انفرادی در دومین نیمسال شروع تحصیل توسط دانشجوی دکترا، با نظر استاد راهنمای 

شجو موظف است در طول نیمسال نسبت به تحقیق و تتبع عمقی و دقیق تر بر روی شود. در این درس داناصلی وی، اخذ می

تر رساله دکتری خود متمرکز شده، به صورت مداوم و پیوسته با استاد راهنما در ارتباط باشد. در این راستا، موضوع مشخص

داده، و رهنمودهای وی را دریافت و ضرورت دارد در هر مراجعه دانشجو گزارش پیشرفت پژوهش را به استاد راهنما ارائه 

 تبعیت کند.

آوری و به روزرسانی مستندات و منابع علمی مرتبط با موضوع رساله اقدام کرده، و در در این درس دانشجو به ادامه جمع

د مقرر در موع های علمی را تنظیم و تا پایان نیمسال و یاها و یافتهها، مطالعات، نقدها و تحلیلگزارشی مکتوب نتایج بررسی

و  هانقدها و تحلیل ضروری است در گزارش علاوه بر مرور منابع پژوهشی )از گذشته تاحال( وگذارد. اختیار استاد راهنما می

 عنوان پیشنهادی رساله، و چارچوب طرح پیشنهادی )پیشنهاده یا پروپوزال( دکترا گنجانده شود.های علمی، یافته
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 روش ارزیابی:

گزارش مکتوب سمینار، ارائه در حضور استاد راهنمای اصلی و حداقل دو عضو هیأت علمی )به انتخاب استاد پس از تحویل 

 دانشکده است. شورا/کمیته تحصیلات تکمیلی راهنما(. نحوه توزیع و تعیین نمره و دیگر جزئیات این درس بر عهده

 

 عملکردی    آزمون نوشتاری آزمون نهایی   میان ترم  ارزشیابی مستمر 

 

 فهرست منابع:

 به تشخیص استاد راهنما
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  شرفتهیپ محاسبات کارگاه

Advanced Computing Workshop 

 

  تعداد ساعت 1 تعداد واحد IE6999 کد درس

 تخصصی انتخابی دکترا نوع درس

 2و  سمینار دکترا  1سمینار دکترا  دروس ضروری مکمل

 اهداف کلی درس:

زایش مهارت های محاسباتی پیشرفته دانشجو به منظور بکارگیری آن ها در دروس و پژوهش رساله توانمندسازی و اف

 دکترا.

 شرح چگونگی:

این درس به صورت مستقل و انفرادی و یا گروهی در یکی از سه نیمسال اول، دوم و یا سوم تحصیل توسط دانشجوی 

های محاسباتی این درس دانشجو در طول نیمسال با ابزارها و مهارت شود. دردکترا، با نظر استاد راهنمای اصلی وی، اخذ می

و کامپیوتری پیشرفته به تناسب نیاز و ضرورت )از میان رئوس مطالب و یا ابزارها و مهارت هائی که استاد راهنما تعیین 

 آورد.کند( آشنا شده و قابلیت بکارگیری آن ها در دروس و پژوهش را بدست میمی

 :رئوس مطالب

 Python ،Matlab ،Rافزارهای محاسباتی، آماری، تخصصی نظیر نرم

 Anylogic ،Simul8 ،FlexSim ،NetLogoسازی همانند َافزارهای شبیهنرم

 CPLEX ،Gurobi ،COIN-ORیابی از قبیل افزارهای بهینهنرم
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 (ونی مورچگان، الهام گرفته از طبیعتهای شبکه عصبی، فراابتکاری )همانند ژنتیک، کلافزارهای مربوط به الگوریتمنرم

 (، محاسبات ابریHigh Performance Computingهای استفاده از محاسبات سریع )فراگیری مهارت

 Gephi ،Pajek ،NodeXL ،Cytoscapeهای پیچیده و اجتماعی نظیر افزارهای شبکهنرم

 QGIS( نظیر GISهای اطلاعات جغرافیائی )افزارهای سیستمنرم

 افزار پیشرفته مربوط به نیاز پژوهشی دانشجونرمهر 

 فهرست منابع:

 افزارهامنابع آموزشی و راهنماهای مربوط به هریک از نرم
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