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خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری

ترابی فرشاد

طوسی نصیرالدین خواجه صنعتی دانشگاه

۱۳۹۹ اسفند ۳

۳۵ / ۱ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



باتری ها انواع
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.

(کیسه ای) پاوچ
Pouch

منشوری
Prismatic

استوانه ای
Cylindrical

۳۵ / ۲ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



استوانه ای باتری های باتری ها انواع
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.

ظرفیت ابعاد
توضیحات mAh mm×mm باتری شماره ی

در استفاده مورد استوانه ای، باتری متداول ترین
اخیرا و برقی دوچرخه های اسکوترها، لپ تاپ ها،

برقی خودروهای

۳۵۰۰ -۱۵۰۰ ۱۸ × ۶۵ ۱۸۶۸۰

از پرقدرت تر سانیو/پاناسونیک، شرکت توسط معرفی
۱۸۶۵۰

۴۱۰۰ -۲۸۰۰ ۲۰ × ۷۰ ۲۰۷۰۰

برای کِم. ال جی و سامسونگ شرکت توسط معرفی
۱٫۸ سالانه تسلا، قبول مورد الکتریکی، خودروهای
دیگر کارهای برای تسلا می شود، تولید سل میلیارد

کرده است. استفاده Tesla Wall نظیر

۵۰۰۰–۳۰۰۰ ۲۱ × ۷۰ ۲۱۷۰۰

۳۵ / ۳ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



استوانه ای باتری های باتری ها انواع
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.

ظرفیت ابعاد
توضیحات mAh mm×mm باتری شماره ی

در استفاده مورد استوانه ای، باتری متداول ترین
اخیرا و برقی دوچرخه های اسکوترها، لپ تاپ ها،

برقی خودروهای

۳۵۰۰ -۱۵۰۰ ۱۸ × ۶۵ ۱۸۶۸۰

از پرقدرت تر سانیو/پاناسونیک، شرکت توسط معرفی
۱۸۶۵۰

۴۱۰۰ -۲۸۰۰ ۲۰ × ۷۰ ۲۰۷۰۰

برای کِم. ال جی و سامسونگ شرکت توسط معرفی
۱٫۸ سالانه تسلا، قبول مورد الکتریکی، خودروهای
دیگر کارهای برای تسلا می شود، تولید سل میلیارد

کرده است. استفاده Tesla Wall نظیر

۵۰۰۰–۳۰۰۰ ۲۱ × ۷۰ ۲۱۷۰۰

۳۵ / ۳ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



استوانه ای باتری های باتری ها انواع
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.

ظرفیت ابعاد
توضیحات mAh mm×mm باتری شماره ی

در استفاده مورد استوانه ای، باتری متداول ترین
اخیرا و برقی دوچرخه های اسکوترها، لپ تاپ ها،

برقی خودروهای

۳۵۰۰ -۱۵۰۰ ۱۸ × ۶۵ ۱۸۶۸۰

از پرقدرت تر سانیو/پاناسونیک، شرکت توسط معرفی
۱۸۶۵۰

۴۱۰۰ -۲۸۰۰ ۲۰ × ۷۰ ۲۰۷۰۰

برای کِم. ال جی و سامسونگ شرکت توسط معرفی
۱٫۸ سالانه تسلا، قبول مورد الکتریکی، خودروهای
دیگر کارهای برای تسلا می شود، تولید سل میلیارد

کرده است. استفاده Tesla Wall نظیر

۵۰۰۰–۳۰۰۰ ۲۱ × ۷۰ ۲۱۷۰۰

۳۵ / ۳ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



منشوری باتری های باتری ها انواع
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.

ندارند سایزی استاندارد هیچ •
می شوند. ساخته مختلف ابعاد در •

دارند خوبی حجمی راندمان •

استوانه جای به مکعبی حفاظ یک از استفاده •

۳۵ / ۴ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



منشوری باتری های باتری ها انواع
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.
.
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.

ندارند سایزی استاندارد هیچ •
می شوند. ساخته مختلف ابعاد در •

دارند خوبی حجمی راندمان •

استوانه جای به مکعبی حفاظ یک از استفاده •

می شوند. متورم زمان مرور به •

دارند. بالاتری ساخت هزینه ی •

می کنند. تولید را بیشتری حرارتی بار •

هست. باتری در بیشتری دمای گرادیان •

۳۵ / ۵ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



کیسه ای باتری های باتری ها انواع
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.
.
.

.

ندارند سایزی استاندارد هیچ •

هستند سبک •

دارند را حجمی راندمان بهترین •

بدنه جای به کیسه ای حفاظ یک از استفاده •
۱۹۹۵ محصول •

۳۵ / ۶ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



کیسه ای باتری های باتری ها انواع
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.

ندارند سایزی استاندارد هیچ •

هستند سبک •

دارند را حجمی راندمان بهترین •

بدنه جای به کیسه ای حفاظ یک از استفاده •
۱۹۹۵ محصول •

بود. باید تیز اجسام مواظب •

دارند. خارجی محافظ به نیاز •

شوند. چیده هم کنار در باید داد. قرار هم روی را آنها نمی توان •

می کنند. باد •

۳۵ / ۷ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مختلف سل های مقایسه ی باتری ها انواع
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۳۵ / ۸ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مختلف خودروهای در کاربرد باتری ها انواع
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۳۵ / ۹ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



نصیر) خواجه (دانشگاه برقی ساینا خودروی باتری ها انواع
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۳۵ / ۱۰ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



شماتیک طرح ماژول به سل تبدیل
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سل ظرفیت افزایش جهت موازی اتصال ولتاژ افزایش جهت سری اتصال

۳۵ / ۱۱ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



عملی نمونه ی ماژول به سل تبدیل

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

۳۵ / ۱۲ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



ماژول جزئیات ماژول به سل تبدیل

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.
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خنک کاری کانال های :۷ •

دما سنسور :۳ •

اتصال نوار :۲ •

منفی و مثبت ترمینال های :۵ •

سل بین اتصال های :۶ •

باتری سلول های :۴ •

باتری از محافظت جهت فلزی معمولاً بدنه :۱ •

۳۵ / ۱۳ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



باتری کامل پایش باتری پک طراحی اساسی مشکلات
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. دما توزیع •

شارژ بالانس •

SoH یا سلامت حالت •

SoC یا شارژ حالت •

۳۵ / ۱۴ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



شبکه سیستم طریق از اطلاعات تبادل باتری پک طراحی اساسی مشکلات
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.

مناسب شرایط تامین و اطلاعات پردازش •
مرکزی پردازنده به اطلاعات ارسال •

اطلاعات زیاد پردازش •

۳۵ / ۱۵ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



سل در حرارت توزیع حرارت تولید
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بزرگتر سل های در زیاد دمای گرادیان •

مختلف جهت های در حرارتی رسانایی یکنواختی عدم •

بالا نرخ های در حرارت تولید •

۳۵ / ۱۶ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



ملزومات حرارت تولید
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. بالا بسیار دماهای در باتری تخریب •
بالا دمای در باتری عمر طول کاهش •

پایین دمای در باتری عملکرد کاهش •

انرژی میزان حداقل با خنک کاری انجام •

سلسیوس درجه ۵ از کمتر دما اختلاف بیشترین •

مناسب دمای گرادیان یک در باتری پک کل نگهداشتن •

۱۵ − ۳۵◦C محدوده ی در باتری پک دمای نگهداشتن •

۳۵ / ۱۷ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



خنک کاری روش های دسته بندی حرارت تولید
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حرارتی لوله های •

ترموالکتریک •

دهنده فاز تغییر مواد از استفاده •

متداول مبردهای بوسیله ی خنک کاری •

مایع با خنک کاری •

هوا با خنک کاری •

۳۵ / ۱۸ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



خنک کاری روش های دسته بندی حرارت تولید
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نشود! فراموش گرمایش •

حرارتی لوله های •

ترموالکتریک •

دهنده فاز تغییر مواد از استفاده •

متداول مبردهای بوسیله ی خنک کاری •

مایع با خنک کاری •

هوا با خنک کاری •

۳۵ / ۱۹ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مختلف سیستم های دسته بندی حرارت تولید
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خنک کاری سیستم های دسته بندی

مستقیم تماس

هواخنک

مایع با خنک کاری

مبرد با خنک کاری

مستقیم غیر تماس

دهنده تغییرفار مواد

حرارتی لوله های

ترموالکتریک المان

۳۵ / ۲۰ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



هواخنک سیستم های حرارت تولید
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هوا بالای حجم انتقال برای حجیم داکت های به نیاز •

سل ها بین دمایی یکنواختی عدم •

حرارت زیاد مقادیر دفع در توانایی عدم •

هوا پایین حرارتی رسانایی و ظرفیت •

کم قطعات به نیاز و ارزان بسیار •

دمش از قبل هوا سرمایش امکان •

محیط هوای دمش •

۳۵ / ۲۱ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



هواخنک سیستم های حرارت تولید
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کانال ها طراحی روی تمرکز •

سل ها چیدمان روی تمرکز •

هندسه روی تمرکز •

۳۵ / ۲۲ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مستقیم) (تماس ثانویه حلقه ی سیستم های حرارت تولید

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

. کنترلی شیر از استفاده •
نشتی امکان و بیشتر نگهداری و تعمیر •

هست پیچیده تر هوایی سیستم های از •

خودرو مناسب و فشرده بسیار طراحی •

بیشتر سرمایش ایجاد امکاین •

بیشتر سرمایش ایجاد امکاین •

بالاتر حرارتی ظرفیت •

خنک کاری برای مایع از استفاده •

۳۵ / ۲۳ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مستقیم) (تماس ثانویه حلقه ی سیستم های حرارت تولید
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بیشتر پمپ به نیاز و میکروکانال ها در فشار افت افزایش •

سرد فصول در گرمایش ارسال •
نیاز زمان در ماشین کولر به آب ارسال •

مناسب زمان در رادیاتور به آب ارسال •

سرما در آب چرخش از جلوگیری •

۳۵ / ۲۴ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مستقیم) (تماس رادیاتور آب با خنک کاری سیستم های حرارت تولید
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گرم هوای در مناسب سرمایش امکان عدم •
ساده تر و سبک تر •

کم هزینه تر •

است قبلی ساده شده ی سیستم •

۳۵ / ۲۵ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مستقیم) (تماس مبرد با خنک کاری سیستم های حرارت تولید
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بالاتر توان با خودروهای در استفاده مورد •

کولر خنک کن گاز از مستقیم استفاده •

آب میانی سیال حذف •

۳۵ / ۲۶ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مستقیم) (تماس مبرد با خنک کاری سیستم های حرارت تولید
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کرد گرم نمی توان را مبرد چون مجزا گرمایش سیستم یک به نیاز •

کمپرسور کار خاطر به مصرفی انرژی افزایش •

کابین داخل حرارتی بار با باتری حرارتی بار تداخل •
نهان گرمای حالت در مبرد حرارتی ظرفیت بالاتربودن •

جانبی تجهیزات حذف •

است بیشتر مبردها حرارتی رسانایی •

۳۵ / ۲۷ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



(غیرمستقیم) فازدهنده تغییر مواد سیستم های حرارت تولید
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دما نقطه ای افزایش از جلوگیری •

سل ها میان در دما یکنواختی •

خنک کاری و پمپ انرژی کاهش •

PCM در باتری شدن غوطه ور •

۳۵ / ۲۸ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



(غیرمستقیم) فازدهنده تغییر مواد سیستم های حرارت تولید
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مناسب خواص با مناسب PCM یک به نیاز •

PCM برای کافی فضای به نیاز واسطه ی به پک حجم افزایش •
حرارتی رسانایی پایین بودن •

خنک کاری جهت کمکی سیستم نیازمند •

۳۵ / ۲۹ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



غیرمستقیم) (تماس حرارتی لوله های سیستم های حرارت تولید
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کم بسیار دماهای در حرارت انتقال •

ابعاد و شکل هر در طراحی قابلیت •

حرارتی رسانایی بالابودن •

۳۵ / ۳۰ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



غیرمستقیم) (تماس حرارتی لوله های سیستم های حرارت تولید
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تحقیق دست در استوانه ای سل های در استفاده •

آب یا هوا با خنک کاری •

پاوچ و منشوری های باتری در استفاده مورد •

۳۵ / ۳۱ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



غیرمستقیم) (تماس ترموالکتریک المان سیستم های حرارت تولید
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حرکت و نویز بدون •

صندلی گرمایش برای لوکس خودروهای در استفاده •

سرمایش و گرمایش قابلیت •

۳۵ / ۳۲ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



غیرمستقیم) (تماس ترموالکتریک المان سیستم های حرارت تولید
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شوند. ترکیب دیگر سیستم های با باید •
نباشند جذاب فعلا می شود باعث کم راندمان •

متناسب وزن •
طراحی در انعطاف قابل و فشرده بسیار •

۳۵ / ۳۳ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



مختلف روش های جمع بندی
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باشد. موثر طرح انتخاب در بسیار می تواند اقتصادی مسائل •
است. مهم بسیار طراحی در وزن و ابعاد •

گیرد. صورت ممکنه انرژی حداقل با باید باتری خنک کاری سیستم طراحی •

می شود. عمر طول کاهش باعث دما یکنواختی عدم •

است. مهم هم دما گرادیان •
است. مناسب دمای در پک دمای نگهداشتن مسئله مهم ترین •

است مهم هم گرمایش سرمایش، بر علاوه باتری پک در •

۳۵ / ۳۴ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد



تشکر جمع بندی
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(-: می دهیم شکست را کرونا •

هستم. عزیزان شما پرسش های منتظر •
گرامی حضار همه از تشکر با •

۳۵ / ۳۵ ۱۳۹۹ اسفند ۳ خودرو باتری های خنک کاری تکنولوژی های بر مروری طوسی) نصیرالدین خواجه صنعتی (دانشگاه ترابی فرشاد
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