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  مقدمه

  

صورت می انحراف آب ازمسیراصلی آن براي انجام مقاصد مختلف ازآنجمله براي کشاورزي آبرسانی شهر،صنایع ، تولید برق و غیره با کمک آبگیرها 

  گیرد.

ازن سدها بصورت پمپاژو در این مقاله آبگیري از رودخانه به شکل سنتی ، با استفاده از سدهاي انحرافی و بصورت پمپاژ و همچنین آبگیري از مخ

 تحتانی مورد توجه قرار گرفته است.

  انواع آبگیر 

  آبگیري از رودخانه .1

  .آبگیري از سدها2

  آبگیري از رودخانه

   توزیع رسوبات در آب رودخانه:

  

اینکه به بحث پیرامون این نوع آبگیرها با توجه به این که وجود رسوبات در آب رودخانه مشکلات فراوانی براي آبگیري بوجود می اورد،بهتر است قبل از 

  بپردازیم ،توزیع رسوبات را در آب رودخانه مورد بررسی قرار دهیم.

ا توزیع غلظت یا نحوه پخش ذرات مواد جامد در مقطع جریان با اینکه ممکن است در نقاط مختلف و مقاطع مختلف با هم کمی متفاوت باشد ولی ب

 نمایش داد.در این شکل هر فاصله روي محور افقی بیانگر هزار میلیگرم در لیتر است. 1 - 3ن را می توان بصورت شکلاندازه گیریهائی که بعمل آمده آ
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 توزیع غلظت رسوبات در مقطع جریان رودخانه      1- 3شکل  
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  آبگیري از رودخانه بشکل سنتی

میلیارد متر مکعب آبهاي سطحی کشور که مورد استفاده آبیاري اراضی آبی قرار می  27- 32بر اساس تخمینهاي انجام شده، از مجموع 1360تا سال 

میلیون متر مکعب آب از طریق  13- 18میلیارد متر مکعب بوسیله سدهاي مخزنی و سدهاي انحرافی تامین شده و مابقی یعنی حدود 14گیرد،حدود 

  ت زیر داراي اهمیت است:نهرهاي سنتی یا سیستم سنتی متداول تامین شده است، که نکا

هزار بند پوشالی و سردهنه صورت بندهاي خاکی موقت ،بند با استفاده از شاخ وبرگ درختان کیسه هاي شن و ماسه و همچنین 1هر نقطه حدو د - 

  بندهاي سنتی با سبد ساخته شده است.

  ود.در اثر سیلابها این بندها تقریبا هر ساله خراب و هر بار مجددا باسازي می ش - 

  نیروي انسانی و هزینه لازم جهت احداث سردهنه و جابجا کردن آنها بسیار زیاد است. - 

 % بر آورد شده است.10- 20بطور متوسط میزان تلفات آب بعلت سیستم آبگیري سنتی حدودا  - 

  خصوصیات محل آبگیر از رودخانه

جریانهاي عرضی در اثر افزایش  می گردد. این موضوع سبب ایجاد جریانهاي عرضی می شود. انحراف قسمتی از آب به کانال باعث انحنا و گردش آب

ز کانال و یا شتاب ثقل زمین نیروي گریز از مرکز و یا در اثر برخورد جریان با موانع و یا تاسیسات و ابنیه فنی سرراه بوجود می آید.چنانچه مسیري ا

)در می یابیم که حتی در مسیر مستقیم دو جریان عرضی مشاهده می شود.در سطح آب سرعت جریان 2 - 3رودخانه را مورد مطالعه قرار دهیم (شکل

می در ناحیه وسط بیش از ناحیه ساحلی می باشدو در نتیجه ذرا ت آب در ناحیه ساحلی تحت تاثیر ذرات در وسط قرار گرفته و به آن طرف کشیده 

سواحل کناري هستند که این امر در کانالهاي فرسایشی باعث فرسایش در کف و جمع شدن رسوبات  شود.ذرات تحتانی داراي حرکتی از وسط به طرف

  در نزدیکیهاي سواحل کناري می شود.

  

  وضعیت جریان هاي عرضی درکانال هاي فرسایشی2 - 3شکل
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ذرات آب که داراي سرعت زیادي هستندتحت تاثیر در میان در رودخانه و به عبارت دیگر درمواردي که رود خانه داراي گردش به راست و چپ است 

رابطه مستقیم دارداین امر  2نیروي گریز از مرکز قرار گرفته و بطرف ساحل متقعرشده می شتابند.با توجه به اینکه شتاب گریز از مرکز با سرعت بقوه 

خورد به ساحل بطرف پائین رفته و جریان عرضی تحتانی را براي لایه هاي پائین آب بسیار کندتر انجام می شود.در جریان عرضی در سطح آب با بر

ت در بوجود می آورد.واضح است که در رودخانه ها و کانالهاي با بستر فرسایشی این عمل باعث فرسایش در ساحل بیرونی شده و انباشته شدن رسوبا

وارد کانال آبگیر بشودبهتر است آبگیري از ساحل بیرونی انجام ساحل داخلی می گردد.با توجه به گفته هاي فوق براي اینکه بخواهند رسوبات کمتر 

  بگیرد.

نشان 3- 3میزان رسوبات وارده از رودخانه به کانال آبگیر را می توان با روشهاي مختلف کم نمود.براي این منظور نمونه هاي مختلف آبگیري در شکل

  گیري را مورد بررسی قرار می دهد:داده شده است،که از لحاظ مهندسی داراي اهمیت است.این نمونه آب

ب انجام بگیرد این عمل باعث گردابی شدن و افزایش افت و انحنا سطح  3- 3به دلائلی که در بالا به آن اشاره شده است چنانچه آبگیري به شکل 

وبات را به کانال آبگیر بصورت ج میزان ورود رس3- 3جریان می شودکه ار لحاظ آبگیري قابل قبول نمی باشد.آبگیري از ساحل متحدب شده شکل

د بهترین روش آبگیري از رود خانه نشان داده شده است چنانچه بخواهند از مسیر مستقیم رود خانه آبگیري 3- 3چشمگیر افزایش می دهد.در شکل

بالا آورده  ABتر رودخانه در فاصله را براي کانال انحراف در نظر بگیرند.دراین حالت بس ABه می توانند دیوار خشکه چین 3- 3انجام شود مطابق شکل 

رسوبات را بطرف  می شودتا بتوان اولا آبگیري را از سطح بالاتر آب با غلظت کمتر رسوبات انجام داد.ثانیا با انحنا جریان در آستانه ورودي کانال آبگیر

  مسیر اصلی رودخانه کشاند.

  

   
 نمونه هاي مختلف آبگیري 3-3شکل
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  ساحلی سنتیآبگیرهاي سطحی 

  نکات مهم در طرح آبگیرهاي سنتی بقرار زیر است:

  آب بصورت دائم در زمان لازم و میزان کافی وارد آبگیر شود.- 

  در زمان سیلابی شدن جریان رسوبات کمتر وارد کانال آبگیر شود.- 

  محل آبگیر از لحاظ سازه اي تثبت و قابل اطمینان در تمام فصول باشد. - 

  بندي ،سنگ چینی یا بتون ریزي از فرسایش در کنار کانال آبگیر جلوگیري بعمل می آورند. معمولا با گابیون

عمل می شود.دریچه یا سرریز تنظیم کننده جریان  4- 3در زمانی که دبی جریان در کانال آبگیر بیش از مقدار لازم جهت آبگیري باشد، بصورت شکل 

الف) . محاسن این نوع آبگیري در آن است که در نزدیکیهاي تنظیم کننده سطح آب  4- 3ل(می تواند در فاصله اي دور از ساحل قرار گیردشک

ده یکنواخت است،گرداب ایجاد نمی شود و تنظیم کننده تحت تاثیر فرسایش ساحل قرار نمی گیرد.البته در چنین حالتی رسوبات در جلو تنظیم کنن

  جمع شده که می بایست در صورت لزوم لایروبی شود.

ب می تواند قابل قبول باشد.در این حالت رسوبات کمتري در  4- 3نچه حرکت آب در رودخانه کند باشد یا سواحل رودخانه فرسایشی باشد شکل چنا

  جلو تنظیم کننده جمع می شود.

مناسب است.در اینجا  ج 4-3در زمانی که نوسانات سطح آب در رودخانه شدید است و ساحل رودخانه دستخوش تغییرات زیاد قرار می گیرد شکل 

  آبگیر چند دهانه اي در نظر گرفته می شود که در صورت خراب شدن یک دهانه دهانه دیگر که قبلا بسته بوده است باز می شود.

ل عم5- 3در زمانی که نوسانات سطح آب در رودخانه زیاد است و در فصل تابستان که سطح آب در رودخانه پائین می افتد بهتر است مطابق شکل 

که می تواند  Eبدون دریچه براي تخلیه آبهاي اضافی و ورودي به کانال و یک سرریز اضطراري  Cو Bدو سرریز  ABCDشود.این آبگیر از یک بند انحرافی

احداث می بایست در فاصله نسبتا دور از آبگیري  Eمی تواند بصورت سنگ چین باشد. سرریز  ABCDبصورت دریچه اي نیز باشدتشکیل شده است.بند

  شده باشد و می بایست داراي سازه قوي باشد.

 

 

  آبگیر سطحی ساحلی همراه با تنظیم کننده دبی جریان 4-3ل شک
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  آبگیرسطحی ساحلی همراه بادیوارانحرافی 5 - 3لشک

  آبگیري از رودخانه بصورت پمپاژ

امور کشاورزي مورد استفاده قرار می گیرد.در جائیکه از لحاظ توپوگرافی امکان  این نوع آبگیري بیشتر براي مقاصد آبرسانی شهري و کمتر براي

  برداشت آب بصورت ثقلی وجود نداشته باشد آبگیري بصورت پمپاژ انجام می شود.

رسوبات کمتري وارد  انجام بگیرد.براي اینکه 6- 3چنانچه بخواهند بصورت مستقیم آب را از رودخانه برداشت نمایند ممکن است آبگیري بصورت شکل 

1آبگیر شود،روبروي دهانه ورودي آبگیر حوضچه یا گودالی 
با عرض بیشتر از عرض دهانه آبگیر احداث می نمایند.آشغالگیر در دهانه ورود مواد معلق   

مکش پمپ در نظر گرفته می شود. این  جلوگیري می نماید.در اینجا دریچه اي در اتاقکی ایستگاه پمپاژ براي موارد اضطراري و براي تعمیرات لازم لوله

  نوع آبگیري در زمانی می تواند مفید باشد که ساحل رودخانه تحت تاثیر فرسایش قرار نگیرد و جریان آرام باشد.

فاده شود. است 7- 3براي پروژه هاي کوچک و در زمانی که رسوبات قابل توجه در رودخانه موجود نباشد ممکن است از آبگیرهاي غوطه ور مطابق شکل 

ب از جعبه هاي چوبی که در آن پاره  7- 3الف از سازه بتنی استفاده شده است در صورتی که در شکل  7-3همان طوري که از شکل پیداست در شکل 

    ج بیشتر در استرالیا مورد استفاده قرار می گیرد. 7- 3سنگ ریخته شده است استفاده می شود.آبگیر در شکل 

 

  آبگیري از ساحل رودخانه بصورت پمپاژ 6- 3 شکل

                                                        
1 sump 
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 آبگیرهاي غوطه ور7- 3شکل

          

  آبگیري از رودخانه بصورت سد انحرافی

این نوع آبگیري درسدهاي کوتاه بصورت سطحی و در سدهاي بلند بصورت تحتانی صورت می گیرد.چنانچه سطح آب در رودخانه داراي نوسان شدید 

  .باشد باید ارتفاع سد به اندازه اي بلند در نظر گرفته شود که بتواند آب لازم را بصورت دائمی تامین کند

  دهانه هاي آبگیر در سدهاي انحرافی

ده قرار در رودخانه زیاد است مورد استفا  2یک دهانه آبگیر تیپ در سد انحرافی ملاحظه می شود.این آبگیر در زمانی که رسوبات کف  8-3در شکل 

داشته باشیم ولی در هر حال تاسیسات زیر براي دهانه آبگیر استفاده می 8- 3می گیرد در عمل ممکن است دهانه آبگیر داراي شکلی متفاوت با شکل 

  شود:

  

                                                        
2- Bed load 
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        غوطه ور آبگیرهاي 8-3شکل 

  پاشنه ورودي -الف

دخانه قرار می گیرد از آنجائیکه پاشنه ورودي مانند یک سرریز لبه پهن عمل می نماید ارتفاع دیوار ورودي را می توان پاشنه ورودي بالاتر از بستر رو

.  برابر ارتفاع شارژ آب روي سرریز در نظر گرفت  1تا  5/0

  آشغالگیرو دیواره هاي هدایت جریان -ب

  یر و همچنین هدایت و یکنواخت کردن سطح آب موثرند.دیواره هاي هدایت جریان در جهت نصب آشغالگ

  تاسیسات گیرنده مواد سیلتی -ج

تاسیسات  در زمانی که رسوبات درشت دانه در رودخانه بسیار زیاد است درزیر سرریز گالریهاي تخلیه رسوبات درشت دانه مورد استفاده قرار می گیرد.

ا دریچه تنظیم در نظر گرفته می شود ممکن است بصورت رو باز یا رو بسته باشد.این تاسیسات زمانی که از گالریهاي گیرنده مواد سیلتی که همراه ب

ه رسوب تخلیه ماسه استفاده نمی شود ، ممکن است در بالا دست آشغالگیر قرار داده شود.در هرحالت وجود این تاسیسات در بالا بردن راندمان حوضچ

  ه اي ایفا می نماید.گیر نقش بسیار ارزند

  3حوضچه رسوب گیر -د

  براي ترسیب رسوبات معلق و ریز دانه از حوضچه رسوب گیر که بشرح آن خواهیم پرداخت استفاده می شود.

با جهت ترسیب رسوبات معلق از حوضچه هاي رسوب گیر استفاده می شود.این حوضچه ها اغلب داراي مقاطع مستطیلی و یا ذوزنقه اي می باشند. 

قطر  توجه به اینکه اصولا وجود رسوبات در کاهش عمر مفید کانالها و تاسیسات سرراه جریان بسیار موثر است .معمولا براي حوضچه هاي رسوب گیر

  قطر مجاز دانه رسوب براي تاسیسات بقرار زیر است: مجاز دانه رسوب تعیین می شود.مطابق نظریاتی حداکثر

 میلیمتر 2/0تا 1/0متر ، 100وثر تا براي نیروگاههاي با ارتفاع م

                                                        
3 -Setting basin 
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 میلیمتر 05/0تا 01/0متر ، 100براي نیروگاههاي با ارتفاع موثر بیش از 

 میلیمتر 25/0براي امور کشاورزي ،

 9-3چنانچه حوضچه رسوب گیر داراي یک حوضچه باشد از شکل  بعضی از حوضچه هاي رسوب گیر در پلان نشان داده شده است. 9- 3در شکل

 9- 3استفاده می شود. چنانچه از حوضچه بصورت دائم استفاده نشود ممکن است کانالی را بموازات حوضچه براي عبور آب صاف در نظر بگیرند(شکل 

ب).در زمانی که می خواهند رسوبات را بصورت دائمی از حوضچه رسوب گیر تخلیه نمایند و بخصوص براي امور آبرسانی شهري معمولا از چند 

  ج استفاده می شود. 9- 3مطابق شکل  حوضچه

  

  

  

دریچه حوضچه رسوب گیر می تواند مطابق شکل  از آرام کننده ها در قسمت جلو شیار تخلیه رسوبات در کف، دریچه تخلیه در قسمت انتها و بالاخره 

  تنظیم دبی در قسمت ورودي به کانال تشکیل می شود. 

 

 

  ریگ رسوب حوضچه9-3شکل

  حوضچه رسوب گیر با توجه به نکات زیر تعیین می شود:ابعاد        

 متر محدود می شود.4ارتفاع آب در حوضچه رسوب گیر معمولا به 

 متر براي آن در نظر می گیرند. 5/2الی  2چنانچه حوضچه رسوب گیر بسیار عریض شود،دیواره هاي جدا کننده با ارتفاع 

در نظر گرفته می شود. در بسیاري موارد که تخلیه رسوبات بصورت مکانیکی انجام  02/0تا  005/0در صورت لزوم شیب کف حوضچه رسوب گیر بین 

 می شود کف حوضچه بصورت افقی می باشد.
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متر در ثانیه در نظر می گرفتند در صورتی که بعضی دانشمندان معتقدند که  3/0تا 2/0در گذشته سرعت متوسط آب در حوضچه هاي رسوب گیر بین 

 در ثانیه در نظر گرفت. 6/0تا  4/0باید بین  سرعت آب را

 

  مقطع طولی تیپ براي حوضچه رسوبگیر100- 3شکل

  

  

  

  

   انتخاب نوع ابگیر

جریان و  در انتخاب نوع ابگیرهایی که کنترل رسوب در انها لازم است فاکتور هاي متعددي از جمله عملکرد و هدف طراحی ابعاد کار از نقطه نظر دبی

و  عمق اب و موارد دیگري مثل ویژگی هاي محل و نحوه ي اجرا دخالت میکند . اهداف اصلی از ابگیري شامل تهیه اب جهت مصارف شهري ابیاري

خاب انحراف اب  رودخانه و زه کشی میباشد. به عنوان مثال طبیعت رودخانه و محدوده ي تغییرات سطح اب دبی جریان و دبی رسوبات ممکن است انت

ر انتخاب عادي از نوع جانبی یا قائم را دیکته کند ومعیارهایی مثل نحوه بهرهبرداري و شکل توزیع اب در تاسیسات مختلف محدودیت هاي دیگري را د

  ابگیر به وجود میاورد. همچنین وجود یا عدم وجود اب کافی در جهت شست و شوي رسوبات تهنشین شده در انتخاب ابگیر موثر میباشد. 

اب خوقتی ابگیري با دبی زیاد مثلا براي تولید برق و سیستم خنک کننده طرح میشود محل و نوع ان اغلب بر اساس مطالعات هیدرولیکی سیستم انت 

ستفاده میشود  و در جریان هاي کم عمق اتخاب یک ابگیر از نوع قائم و مستغرق ممکن است تنها راه مناسب باشد.و باید چگونگی رسوب گذاري مورد ا

 قرار بگیرد.
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  ابگیري از سدها

 

  آبگیري از مخازن به صورت پمپاژ

(الف) پمپ در داخل چاهک خشک قرار میگیرد. براي جلو   20 – 3ن است شکل چنانچه بخواهند از مخزن آبگیري را به صورت پمپاژ انجام دهند ممک

ي گیري از ایجاد گرداب و ورود هوا به  داخل لوله مکش پمپ ، بخصوص در زمانی که عمق آب روي دهانه ي ورودي لوله مکش کم است ، سر دهانه 

  در نظر گرفته میشود .  0.5تا  0.3له مکش تا بستر حداقل ورودي به طرف پایین قرار داده میشود. فاصله لبه دهانه ي ورودي لو

(ب) پمپ پایین تر از سطح آب و در داخل چاهک خشک قرار میگیرد این نوع پمپاژ زمانی قابل قبول است که عمق آب روي دهانی  20-  3در شکل 

  لوله مکش پمپ زیاد باشد . 

اث شده در نزدیکی ساحل ، قرار میگیرد. در اینجا نیز حداقل فاصله ي  لبه دهانه ورودي (ج) پمپ  در زیر آب و در داخل چاهک ، احد 20-3در شکل 

ائل لوله مکش تا کف چاهک رعایت میشود. این نوع پمپاژ معمولا ارزان تمام شده و به صورت وسیع به کار گرفته میشود ، عیب این نوع پمپاژ مس

  نگهداري و حفاظت ان است.

  آبگیري تحتانی از سدها

 در مواردي که عمق آب زیاد  است . براي مصارف آب در پایین دست و همچنین براي تخلیه آب در مواقع اضطراري و در بعضی مواقع براي تخلیه

تانی آبگیر تح 21- 3رسوبات انباشته شده در مخزن سد از آبگیري تحتانی استفاده میشود. آب با کمک تونل یا لوله به پایاب فرستاده میشود . در شکل 

افت در و همچنین آبگیر نیروگاه سد زاینده رود مشاهده میشود. همتنطوري که از این شکل پیداست دهانه ورودي به آبگیر به نحوي ساخته میشود که 

ست استفاده ناحیه داخلی آن به حداقل برسد. در آبگیر ها معمولا از دو دزیچه یکی دریچه اصلی در پایین دست و دیگري دریچه اضطراري در بالاد

ي الزاي میباشد میشود. براي جلوگیري از ایجاد هرگونه خلا در ناحیه ورودي به آبگبر از لوله هوا دهنده استفاده میشود . وجود اشغالگیر در دهانه ورود

  . براي به ازاء رقوم پایین سطح آب جریان پر و بدون گرداب باشد براي دهانه آب بالاسر در نظر گرفته میشود.
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