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 شگفتاريپ

مختلف دنيا چاپ و منتشر  يها به زبان هاي الكتريكي و ماشين نهيزم درهاي متعدد  امروزه كتاب
، dcهاي  هاي الكتريكي مرسوم، شامل ماشين ها درباره ماشين اتفاق آن است، ولي اكثر قريب به شده

سطح كتاب، مباحث فوق را از مرحله  برحسبهاي سنكرون بوده و  هاي القايي و ماشين ماشين
هاي فوق فصلي از كتاب را به  تنها بعضي از كتاب. است قرار داده موردبحثساختمان تا طراحي و كاربرد 

خود، تعداد خاصي از  قهيبه سلاز مؤلفان  هركدامهاي الكتريكي مخصوص اختصاص داده و  ماشين
ها از حد يك فصل تجاوز نكند، مطرح  حدي كه تمام مطالب مربوط به آن هاي مخصوص را، در ماشين
موتورهاي  ازجملههاي مخصوص،  تعداد محدودي كتاب تخصصي نيز در زمينه بعضي از ماشين. اند كرده
كه مؤلف  ييتا جا، نيباوجودا. است شده ارائهطور مجزا چاپ و به بازار علم  به سرو موتورهااي و  پله

هاي الكتريكي  ماشين”حاضر، هيچ كتابي تحت عنوان  انتشار كتابد، تا قبل از تاريخ اطّلاع دار
باشد، چاپ و منتشر  داده  هاي مخصوص را در خود جاي يا عناوين مشابه كه انواع ماشين “مخصوص

 ”هاي مخصوص ماشين“حاصل جستجوهاي اغلب دانشجويان رشته برق، كه درس تخصصي . است نشده
  .اند، مؤيد اين ادعا است گذرانده بجان نيارا با 

سال تدريس و تحقيق خود  وشش ستيباز  داشت كه حاصل بيش  بر آنرا   جانب نيافوق،  مسئله
بتواند تمام مطالب و  حال نيدرعيك كتابِ واحد، كه  در قالبهاي مخصوص  را در زمينه ماشين 

براي تسريع در انجام اين كار، . كنمشده را پوشش دهد تأليف و منتشر  هاي درس تخصصي ياد سرفصل
و در حال حاضر عضو ) 1370(التحصيلان ممتاز گروه برق  از آقاي مهندس كامران خفافي، كه از فارغ

  .دانشگاه هستند دعوت به مشاركت كردم يعلم ئتيه
در تأليف اين كتاب، فرض بر اين نهاده شده است كه خوانندگان آن، در زمينه تبديل 

، مقدار نيباوجودا. مرسوم اطلاعات كافي داشته باشند acو  dcهاي  ي، ماشينالكترومكانيك
اين كتاب، در قالب چهار ضميمه تنظيم و در انتهاي كتاب آورده  ازين شيپاز مطالب  يا ملاحظه قابل
  .است شده

كه قبلاً  ،الكتريكي مخصوص يها نيماشتواند علاوه بر پوشش كامل درس تخصصي  اين كتاب مي
بدون جاروبك  dcموتورهاي  ازجملههاي خاص،  مندان به بعضي از ماشين اشاره شد، توسط علاقه آنبه 
  .است، مورد استفاده قرار گيرد هاي صنعت باز كرده اي، كه امروزه جاي خود را در همه زمينه پلهو 

كاركنان  از مسئولان و بالأخصاند،  نحوي در انجام اين كار سهيم بوده از كليه افرادي كه به 
اند، تشكر و  اداره انتشارات دانشگاه تبريز كه امكانات چاپ و انتشار اين كار را فراهم آورده قدر گران



vi  هاي الكتريكي مخصوص ماشين 

  .كنم قدرداني مي
تدوين، ترسيم اشكال و ويرايش اين كتاب در حدود سه سال به طول انجاميد و كليه كارهاي آن 

از زماني را در مدت مذكور  يتوجه قابلدرصد ، جهيدرنت. در خارج از اوقات اشتغال رسمي انجام گرفت
از همسرم  لهيوس نيبدلذا، . گذراندم، در پشت ميز كار يا كامپيوتر صرف شد بايد با افراد خانواده مي

كنم و سهم خود  تشكر مي اند داده به خرجاي كه  مهنّا، و دو فرزندم اَرشيا و آرش، بابت صبر و حوصله
  .دارم صميمانه به آنان تقديم ميرا در تأليف اين كتاب 

  
  

  دكتر محمدرضا فيضي  
 1380شهريور  

 
 
 



 مقدمه

با انواع اتصالات داخلي  dcهاي  ، ماشينازجملههاي الكتريكي معمول،  نظريه و ساختمان ماشين
هاي  كتب معتبر ماشين در اغلبفاز سنكرون و القايي،  سه acهاي  شنت، سري و كمپوند، و نيز ماشين

نياز و دسترسي به  برحسبهاي فوق،  ماشين  كه هريك از انواع ضمن آن. اند الكتريكي تشريح شده
ها را تحت  هايي نيز هستند كه استفاده از آن امكانات لازم، از مزاياي متعدد برخوردارند، داراي ضعف

هاي كاري  مشخصه ازنظرمزاياي زيادي  dcي ، موتورهامثال عنوان به. سازد شرايط خاص محدود مي
 dc به منابععلاوه، اين موتورها نياز  به. قدرت است هم acها زيادتر از موتورهاي  دارند، ولي قيمت آن

همين محدوديت . هاي غير صنعتي، مانند منازل و ادارات، در دسترس نيستند دارند كه در اغلب محل
فاز نيز وجود دارد زيرا، يك منزل مسكوني يا يك دفتر كار الزاماً  سه acهاي  ماشين يريكارگ بهدر مورد 

، )جاروبرقي(هاي الكتريكي  توان از مكنده ها مي اين دستگاه ازجمله. فاز نيست سه به شبكهمجهز 
هاي حرارتي،  هاي آب، موتورخانه هاي الكتريكي، تايمرهاي موتوري، پمپ گيري، ساعت ميوه آب

  .و كمپرسورهاي باد نام برد كمپرسورهاي يخچال
صورت موتور هستند كه تعداد  هاي خانگي و اداري به در دستگاه كاررفته بههاي  اغلب ماشين

هاي آن،  در چنين موارد، علاوه بر قدرت موتور و ساير مشخصه. صورت سيار هستند ها  به آن توجه قابل
  .تخاب نوع موتور استنسبت قدرت به وزن موتور نيز يكي از پارامترهاي مهم در ان

هاي كنترل، كامپيوتر و اجزاي جانبي كامپيوتر اعم از  سيستم مورداستفادههاي الكتريكي  ماشين
در  يخوب بههاي مخصوص هستند، كه امروزه جاي خود را  چاپگر، اسكنر و غيره گروه ديگري از ماشين

سرو اي، سينكروها، تاكوژنراتورها و  هتوان به موتورهاي پل اين موتورها مي ازجمله. اند صنعت باز كرده
شده در انتهاي اين قسمت جايگاه بسياري از انواع موتورهاي  داده اگراميبلوك د. اشاره كرد موتورها

  .دهد طور خلاصه نشان مي بندي موتورها به الكتريكي را در دسته
ساختمان اين هاي مخصوص كمتر از يك اسب بخار است و در بيشتر موارد،  توان اغلب ماشين

ها نيز  ، نبايد تصور كرد كه آناليز و طراحي آننيباوجودا. تر از انواع موتورهاي معمول است موتورها ساده
  . تر باشد الزاماً ساده

هاي الكتريكي مخصوص، كه بيشتر كاربرد دارند،  دسته از ماشين است آن  در اين كتاب سعي شده 
طراحي  زياد مطالب، از وارد شدن به آناليزهاي پيچيده و نيز به حجمبا توجه . قرار گيرد يموردبررس

در اين  كه ييموتورهاقسمتي از انواع . است ها تأكيد شده  هاي آن پرهيز شده و روي رفتار و مشخصه
   .است هاي تيره مشخص شده اند، در شكل صفحه بعد با بلوك قرار گرفته موردمطالعهكتاب 

  



  
  
  

  

  هاي الكتريكي نمايش جايگاه تعدادي از انواع ماشين
  



 

  اولچاپ ويرايش دوم، مقدمه 

منتشر  هفتماين كتاب بعد از نزديك سيزده سال از اولين چاپ آن در قالب چاپ  اول  ويرايش
به همراه  بدون جاروبك dcموتورهاي اضافه كردن يك فصل كامل تحت عنوان  ويرايش فوق ديتأك. شد

، به متأسفانه. مسائل انتهاي فصل و انتهاي كتاب بود كه مورد درخواست بسياري از دانشجويان بود
كار كافي براي تا  فراهم نياوردفرصت اين را اين دليل اتمام نسخ موجود در بازار و ضرورت چاپ مجدد، 

  .اين فرصت در چاپ هفتم نيز ميسر نشد ؛انجام شود نيز فصول ديگر ويرايش
كامل ويرايش شده و مطالب تكميلي لازم در  طور بههاي اول، دوم و ششم  فصلدر چاپ حاضر، 

ها نيز بازنگري شده و با اعمال تغييرات لازم، تا حد  علاوه، مطالب ساير فصل به. است گنجانده شده ها آن
هاي سرتاسر كتاب نيز مجدداً با و وضوح بيشتر و  ي از شكلتوجه قابلتعداد . شده است تر روانممكن 

  .كيفيت بالاتر رسم و جايگزين شده است
در طول دو  وقت تمامماه كار  چهارآرايي كتاب بيش از  صفحه تيدرنهاو  شده اشارهكليه كارهاي 

له، از همسر عزيزم مهنا، از بابت صبر و وسي بدين. انجام شد جانب نياو توسط  1402و  1401تابستان 
را تحمل نمودند، تشكر  جانب نياداده و تبديل منزل به محيط كار توسط  به خرجاي كه  حوصله

  .كنم از كتاب را صميمانه به ايشان تقديم مي ويرايشكنم و اين   مي
اين  تصحيحهاي خود شرايط  بالاخره، از كليه همكاران محترم و دانشجويان عزيزم، كه با راهنمايي

چاپ بعدي آن ياري  هرچه بهتر كردنرا در  جانب نياكتاب را فراهم آوردند، و نيز خوانندگاني كه 
  .خواهند نمود، سپاسگزارم

  
  دكتر محمدرضا فيضي   

  1402 شهريور  
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